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FORMATO 
DOCUMENTO METODOLÓGICO 
Documento preparado por (Individuo o entidad) 
	Nombre del proponente
	Nombre del individuo o entidad que propone el desarrollo metodológico.

	Descripción empresa
	Realice una breve descripción de la empresa, modelo de negocio.

	Título de metodología 
	Nombre de la metodología a desarrollar.

	Sector/Actividad de proyecto
	Especifique el sector al cual la metodología sería aplicable (AFOLU, Energía, Transporte, Residuos) y la actividad del proyecto

	Objeto
	Describa el objetivo de la metodología

	Beneficios del desarrollo metodológico
	Justifique cuales son los beneficios del desarrollo de la metodología y por qué es necesario su desarrollo.

	Relación con otras metodologías aprobadas
	Informe si la metodología, es una compilación y/o modificación de una o varias metodologías existentes aceptadas por BioCarbon.

	Date
	DD/MM/YYYYY de la elaboración de este documento



	Instrucciones generales del formato:
· Este documento es para el Desarrollo de una metodología bajo el estándar BCR.
· Complete la información de cada título de acuerdo con las instrucciones descritas en cada sección, la guía de la herramienta Desarrollo y Aprobación de Metodologías[footnoteRef:1] y los requerimientos establecidos en el BCR Standard. [1:  https://biocarbonstandard.com/wp-content/uploads/BCR_methodologies-development-and-approval.pdf] 

· Utilice el siguiente estilo: párrafo Constantia, 11 pt. Título1: Constantia,16 pt., negrita. Título2: Constantia,14 pt., negrita. Título3: Constantia,11 pt. Itálica.
· Utilice la herramienta de editor de ecuaciones y numérelas.
· Titule y Numere tablas y figuras.
· No modifique elementos del formato, ni del estilo.
· Utilice lenguaje claro, conciso y lógico.
· Incluya y haga uso de pie de página para referencias detalladas, explicaciones, citas a documentos técnicos, estudios, investigaciones, guías, etc.
· La metodología debe hacer correcto uso de las palabras ¨Debe¨, ¨Debería¨ y ¨Puede¨, de acuerdo con la definición del estándar BCR.
· La versión de entrega el documento debe estar en formato Word editable y todas las instrucciones y esta tabla deben estar eliminadas
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[bookmark: _Toc166248910][bookmark: _Toc166250882][bookmark: _Toc174446507]Introducción
[bookmark: _Hlk35619419]Realice una breve descripción de la metodología, objetivos, condiciones de aplicabilidad, tipo de actividad y sector elegible de los proyectos de GEI para la aplicación de la metodología.
[bookmark: _Toc436914638][bookmark: _Toc166248911][bookmark: _Toc166250883][bookmark: _Toc174446508]Objetivos
Plantee los objetivos de la metodología, enfocados al alcance, condiciones de aplicabilidad, tipo de reducciones de GEI a cuantificar.
[bookmark: _Toc174446509][bookmark: _Toc436914639][bookmark: _Toc166248912][bookmark: _Toc166250884]Versión y vigencia 
Este documento constituye la versión 1.0, desde el DD.MM.AAAA
Incluya este texto en la versión final¨ Esta versión puede actualizarse periódicamente, por lo que los usuarios deben asegurarse de utilizar la versión más reciente del documento. ¨
[bookmark: _Toc166248913][bookmark: _Toc166250885][bookmark: _Toc174446510]Alcance
[bookmark: _Toc166248914][bookmark: _Toc166250886]Defina el alcance  de la metodología. Específicamente, describa los procesos, actividades o tecnologías involucradas en el proyecto, incluyendo cómo contribuyen a la reducción y remoción de emisiones de gases de efecto invernadero (GEI). Detalle las fuentes y/o los reservorios principales y describa brevemente los sistemas o métodos utilizados para su procesamiento y cuantificación. Esta sección debe proporcionar una visión general completa del alcance del proyecto para garantizar claridad y alineación con los objetivos y la adecuada cuantificación de emisiones de GEI.
Confirme el uso previsto de la metodología, únicamente bajo el estándar BCR.
[bookmark: _Toc174446511]Condiciones de aplicabilidad
. Describa y defina criterios de proyecto de GEI específicos que determinen la elegibilidad de la metodología, tales como la ubicación geográfica (si aplica), tipo de ecosistema (metodologías para el sector AFOLU), actividades, el tipo de tecnología, y cualquier otra condición y o característica bajo la cual la metodología sea aplicable. Podría ser útil describir situaciones en las que esta metodología no es aplicable.
Tenga en cuenta lo siguiente al redactar las condiciones de aplicabilidad:
· Las condiciones de aplicabilidad deben ser claras y precisas, permitiendo una fácil identificación de la elegibilidad de una actividad por parte de un posible proponente del proyecto.
· Las condiciones de aplicabilidad no pueden incluir procedimientos u obligaciones para el proponente del proyecto. Establecen los criterios contra los cuales se evaluará la elegibilidad del proyecto en el momento de la validación. 
· Las condiciones de aplicabilidad deben especificar las tecnologías y/o medidas que se pueden implementar para hacer uso de la metodología y/o el tipo de actividad a desarrollar por el proyecto de GEI.
· Mencione las exclusiones, es decir, puede describir tipos de actividades del proyecto a las cuales la metodología no aplica.
· Las condiciones de aplicabilidad deben incluir el alcance sectorial.
[bookmark: _Toc166248916][bookmark: _Toc166250888][bookmark: _Toc174446512]Referencias normativas
Liste e indique las metodologías, documentos, guías y herramientas en la que la metodología está basada y/o tener en cuenta para la correcta aplicación de la metodología. 
Entre otros, por ejemplo; BCR Standard, metodologías CDM, Herramientas CDM, Normas ISO.
[bookmark: _Toc166248917][bookmark: _Toc166250889][bookmark: _Toc174446513]Términos y definiciones
Liste en orden alfabético las definiciones y términos usados en la metodología, con el fin de facilitar su compresión, los cuales deben estar alineados con los términos y definiciones del Estándar BCR y/o otros documentos metodológicos de BioCarbon.
[bookmark: _Límites_del_proyecto][bookmark: _Toc166248918][bookmark: _Toc166250890][bookmark: _Toc174446514]Límites del proyecto
[bookmark: _Toc314831002][bookmark: _Toc363102904][bookmark: _Toc367869306]Describa los límites del proyecto e identifique las fuentes, sumideros y/o reservorios de GEI que se incluyen dentro de los límites del proyecto. Especifique en qué casos las fuentes, sumideros y/o reservorios de GEI son opcionales. Para mayor claridad haga uso de la tabla, incluya la justificación y o explicación en cada una de las fuentes, pude incluir cualquier procedimiento y/o diagrama que sea pertinente.

[bookmark: _Toc166249238]Table 1. Fuente de emisiones incluidas o excluidas dentro del límite del proyecto.
	
Fuente
	Gas
	Incluido/ Excluido
	Justificación / Explicación

	Línea Base
	Fuente 1
	CO2
	
	

	
	
	CH4
	
	

	
	
	N2O
	
	

	
	Fuente 2 
	CO2
	
	

	
	
	CH4
	
	

	
	
	N2O
	
	

	
	Fuente ..i
	CO2
	
	

	
	
	CH4
	
	

	
	
	N2O
	
	

	Actividad del proyecto
	Fuente 1
	CO2
	
	

	
	
	CH4
	
	

	
	
	N2O
	
	

	
	Fuente 2
	CO2
	
	

	
	
	CH4
	
	

	
	
	N2O
	
	

	
	Fuente..i
	CO2
	
	

	
	
	CH4
	
	

	
	
	N2O
	
	



[bookmark: _Identificación_del_escenario][bookmark: _Toc174446515][bookmark: _Toc31645014][bookmark: _Toc37543304][bookmark: _Ref37596847][bookmark: _Ref155221495][bookmark: _Ref155221536][bookmark: _Ref155221570][bookmark: _Toc166248921][bookmark: _Toc166250893]Identificación del escenario de línea base

Describa el escenario de línea base que represente razonablemente las emisiones antropogénicas de gases de efecto invernadero provenientes de fuentes que se habrían producido en ausencia de la actividad del proyecto.

Para las metodologías AFOLU, el escenario de línea base debe representar razonablemente los cambios en las reservas de carbono dentro de los límites del proyecto que se habrían producido sin la actividad del proyecto. 

Adicionalidad

Proporcione una explicación detallada de cómo se demuestra la adicionalidad. Tenga en cuenta el marco regulatorio del BioCarbon establecido en el Estándar BCR y las herramientas relacionadas.
 Cuantificación de las emisiones de GEI de línea base
Describa el procedimiento/ método, variables y ecuaciones necesarias para la cuantificación de emisiones de GEI de línea base para cada una de las fuentes de GEI descritas en la sección 8.
A continuación, un ejemplo (no exhaustivo): 
Las emisiones de referencia se determinan sumando las emisiones de metano (CH₄) y de óxido nitroso (N₂O) previstas del sistema de tratamiento de desechos animales de referencia y las emisiones de dióxido de carbono (CO₂) resultantes del consumo de calor y electricidad.:
[bookmark: _Toc166249288]Ecuación 1

Donde:
	
	=
	Emisiones de línea base totales en el año y, en tCO2e/año.

	
	=
	Emisiones de metano de línea base atribuibles al tratamiento de desperdicio de origen animal en el año y, en tCO2e/año.

	 
	=
	Emisiones de óxido nitroso de línea base atribuibles al tratamiento de desperdicio de origen animal en el año y, en tCO2e/año. 

	
	=
	Emisiones de dióxido de carbono de línea base asociadas al consumo de electricidad y/o calor generado, en tCO2e/año.


[bookmark: _Toc96242104][bookmark: _Toc96242105][bookmark: _Toc96242195][bookmark: _Toc166248928][bookmark: _Toc166250900][bookmark: _Toc174446516][bookmark: _Toc532470026][bookmark: _Toc8047776][bookmark: _Toc31645044][bookmark: _Toc37543328][bookmark: _Toc112587825]Cuantificación de emisiones de GEI de las actividades del proyecto
Describa el procedimiento/ método, variables y ecuaciones necesarias para la cuantificación de emisiones de GEI de proyecto para cada una de las fuentes de GEI descritas en la sección 8.  
A continuación, un ejemplo (no exhaustivo): 
[bookmark: _Toc166248931][bookmark: _Toc166250903]12.xx. Emisiones de metano por el tratamiento anaeróbico (PEAer,y)
Para los cálculos, las directrices del IPCC especifican que las emisiones de lagunas aeróbicas representan el 0,1 % del potencial total de generación de metano de los residuos procesados.
Las emisiones de metano asociadas al tratamiento aeróbico se pueden determinar escogiendo una de las siguientes maneras, indicadas en orden de preferencia. 
Opción 1:
[bookmark: _Toc166249300]Ecuación 2

Donde:
	 
	=
	Emisiones de metano de la etapa de tratamiento aeróbico en tCO2e/yr

	 
	=
	Potencial de calentamiento global  (GWP) del CH4 (t CO2e/tCH4)

	 
	=
	Densidad del CH4 (6.7x10-4 t/m3 a temperatura ambiente (20 ºC) y 1 atm de presión)

	 
	=
	Volumen mensual del efluente que ingresa a la etapa de tratamiento aeróbico (m3/mes)

	 
	=
	Sólidos volátiles mensuales promedio (VS) en la concentración del efluente entrando ala etapa de tratamiento aeróbico (ton VS/m3)

	 
	=
	Capacidad promedio de producción mensual de CH4 del estiércol efluente que entra en la etapa de tratamiento aeróbico (m3CH4/ton-VS)

	 
	=
	Factor de conversión del metano (MCF)para un sistema aeróbico (0.1%)


Opción 2:
[bookmark: _Toc166249301]Ecuación 3
 
Donde:
	 
	= 
	Potencial de calentamiento global  (GWP) del CH4 (t CO2e/tCH4)

	 
	= 
	Fracción de sólido volátil degradado en el método de tratamiento AWMS en  n de los N pasos de tratamiento antes de que se traten los residuos (fracción)

	 
	= 
	Densidad delCH4 (t/m3)

	 
	= 
	Fracción de sólido volátil que va al sistema aeróbico

	 
	= 
	Tipo de ganado [footnoteRef:2]  [2:  Para conocer las principales categorías de tipos de ganado, consulte la Tabla 10.1 (actualizada) en el Volumen 4, Capítulo 10, de las directrices del IPCC de 2019.] 


	 
	=
	 Potencial máximo de producción de metano del sólido volátil generado por el tipo de animal LT (m3CH4/kg dm) 

	 
	= 
	Excreción anual de sólidos volátiles de tipo de ganado LT que ingresa a todos los AWMS en base seca del peso de la materia (kg -dm/animal/año)

	 
	= 
	Número medio anual de animales del tipo LT para el año y 

	 
	= 
	Fracción de estiércol gestionado en el sistema j en la actividad del proyecto.


La actividad del proyecto puede generar acumulación de lodos. Los lodos requieren ser removidos y tienen VS. Los lodos deben ser tratados mediante secado termomecánico o compostaje antes de su disposición final/uso. El mismo procedimiento se aplicará a los sólidos suspendidos removidos durante el proceso de tratamiento. No se esperan emisiones de GEI del proceso de secado termomecánico, excepto las provenientes del eventual consumo de combustibles fósiles.
[bookmark: _Toc166248939][bookmark: _Toc166250911][bookmark: _Toc174446517] Fugas
Describa el procedimiento/ método, variables y ecuaciones necesarias para la cuantificación de emisiones de fugas de GEI para cada una de las fuentes de GEI descritas en la sección 8.  
A continuación, un ejemplo (no exhaustivo): 
[bookmark: _Toc166248940][bookmark: _Toc166250912]13.xx Estimación de fugas por emisiones de N2O.
Las emisiones de fugas de N 2 O se estiman de acuerdo con la suma de la excreción de nitrógeno de los tipos de ganado incluidos en el límite del proyecto y la capacidad de remoción de nitrógeno del sistema de gestión de ganado de referencia, utilizando las siguientes ecuaciones:
[bookmark: _Toc166249314]Ecuación 4
 
[bookmark: _Toc166249315]Ecuación 5
 
[bookmark: _Toc166249316]Ecuación 6
 
[bookmark: _Toc166249317]Ecuación 7
 
Donde:
	 
	=
	Emisiones de N2O liberadas en el escenario de línea base a partir de la aplicación del estiércol tratado en la tierra, en tCO2e/año

	 
	=
	Potencial de calentamiento global (PCG) del N2O

	 
	=
	Factor de conversión (=44/28)

	 
	=
	Emisiones directas de N2O de línea base procedentes de la aplicación de residuos de estiércol, en kg de N2O-N/año

	 
	=
	Emisiones de línea base de N2O por lixiviación y escorrentía, en kg N2O-N/año

	 
	=
	Emisiones de línea base de N2O debidas a la volatilización del nitrógeno como NH3 y NOx, en kg N2O-N/año

	 
	=
	Fracción del N total que se volatiliza como NH3 y NOx en kg de NH3-N y NOx-N por kg de N, estimada con datos específicos del sitio, regionales o nacionales si se dispone de dichos datos. De lo contrario, se pueden utilizar los valores predeterminados de la Tabla 11.3 (actualizada), Capítulo 11, Volumen 4 de la Revisión de 2019 de las Directrices del IPCC de 2006 (actualizadas en julio de 2023)

	 
	=
	Número de animales del tipo LT por año y, expresado en números

	 
	=
	Excreción media anual de nitrógeno por cabeza de una población de ganado definida en kg N/animal/año, estimada como se describe en el Anexo 6

	 
	=
	Fracción de estiércol gestionado en el sistema j en el escenario de linea base

	 
	=
	Factor de emisión por la emisión directa de N2O desde los suelos en kg N2O-N/kg N, estimado con datos específicos del sitio, regionales o nacionales si se dispone de dichos datos. De lo contrario, se pueden utilizar los valores predeterminados de la Tabla 11.1 (actualizada), Capítulo 11, Volumen 4 de la Mejora de 2019 de las Directrices del IPCC de 2006 (actualizada en julio de 2023)

	 
	=
	Fracción de N que se reduce en el sistema de tratamiento de aguas residuales de referencia. La reducción relativa de nitrógeno depende de la tecnología de tratamiento y debe calcularse de manera conservadora. Los valores predeterminados para las diferentes tecnologías de tratamiento se pueden encontrar en el Anexo 1.

	 
	=
	Factor de emisión por la emisión indirecta de N2O por escorrentía en kg N2O-N/kg N, estimado con datos específicos del sitio, regionales o nacionales si se dispone de dichos datos. De lo contrario, se pueden utilizar los valores predeterminados de la Tabla 11.3 (actualizada), Capítulo 11, Volumen 4 de la Mejora de 2019 de las Directrices del IPCC de 2006, actualizada en julio de 2023

	 
	=
	La fracción de todo el N añadido o mineralizado en suelos gestionados en regiones donde se produce lixiviación o escorrentía que se pierde por lixiviación: y la escorrentía debe estimarse con datos específicos del sitio, regionales o nacionales, si dichos datos están disponibles. De lo contrario, se pueden utilizar los valores predeterminados de la Tabla 11.3 (actualizada), Capítulo 11, Volumen 4 de la Mejora de 2019 de las Directrices del IPCC de 2006, actualizada en julio de 2023

	 
	=
	Factor de emisión de las emisiones de N2O provenientes de la deposición atmosférica de N en suelos y superficies de agua, [kg N- N2O / (kg NH3-N + NOx-N volatilizado)], estimado con datos específicos del sitio, regionales o nacionales si se dispone de dichos datos. De lo contrario, los valores predeterminados se toman de la Tabla 11.3 (actualizada), Capítulo 11, Volumen 4 de la Mejora de 2019 de las Directrices del IPCC de 2006, actualizada en julio de 2023.


[bookmark: _Toc166248942][bookmark: _Toc166250914][bookmark: _Toc174446518]Reducción de emisiones
Detallé el procedimiento para cuantificar la reducción y/o eliminación por año de emisiones de GEI, basándose en las emisiones de línea base, las emisiones del proyecto y las fugas. Siga como referencia la siguiente ecuación, así mismo, si es relevante, incluya ecuaciones para estimar la incertidumbre:
Ecuación 8

Donde:
	 
	=
	Reducción de emisiones en el año y (t CO2e/año)

	 
	=
	Emisiones de línea base en el año y (t CO2e/año)

	 
	=
	Emisiones de Proyecto en el año y (t CO2/año)

	 
	=
	Emisiones por fuga en el año y (t CO2/año)



[bookmark: _Toc166248943][bookmark: _Toc166250915][bookmark: _Toc174446519]  Selección Conservadora de Valores Predeterminados
Describa la orientación sobre cómo utilizar o seguir la selección de la fuente de datos en casos donde la metodología requiera el uso de valores predeterminados o estimaciones, teniendo en cuenta la priorización de las fuentes de datos, la descripción del tipo de datos, el razonamiento, la aplicabilidad.
Manejo de la Incertidumbre
En esta sección, incluya los detalles sobre la fuente y el tipo de datos de reducciones/remociones de GEI, así como una explicación de los factores de descuento utilizados para cada conjunto de datos, incluyendo cómo estos factores consideran la calidad y la aplicabilidad de los datos. Por favor, incluya y muestre los valores para demostrar la aplicación de los factores de descuento.
Aquí un ejemplo (no exhaustivo):
El cambio medio en la biomasa por hectárea en un estrato y la varianza asociada se estiman de la siguiente manera:
	

	



Donde
	
	=
	Media del cambio en la biomasa por hectárea, en el estrato i; t d.m. ha-1

	
	
	Cambio en la biomasa por hectárea en la parcela p, en el estrato i; t d.m. ha-1

	
	=
	Varianza del cambio medio de la biomasa por hectárea en el estrato i; (t d.m. ha-1)2

	
	=
	Número de parcelas de muestreo, en el estrato i, en las cuales la biomasa fue remedida



Si la estimación de µ∆D es superior al 10%, se convierte en una estimación conservadora aplicando el descuento por incertidumbre según el procedimiento previsto en la Tabla 14.
[bookmark: _Toc170912210][bookmark: _Hlk181001303]Table 2.Factores de descuento por incertidumbre
	Incertidumbre
	Descuento (% of )
	Cómo se aplica

	 10%
	0%
	Media estimada = 60±9 t d.m/ha i.e. µ=9/60x100 = 15% Descuento=25%x9=2,25 t d.m/ha Descuento por incertidumbre: En línea base=60±2,25=62,25 t d.m/ha Con proyecto = 60-2,25=57,75 t d.m/ha

	10  15
	25%
	

	15  20
	50%
	

	20  30
	75%
	

	 30
	100%
	



Datos y parámetros no monitoreados
Si es el caso, describa y liste los parámetros y datos que se fijarían a lo largo del periodo de cuantificación y  que no estén contemplados en la o las herramientas de monitoreo. 
[bookmark: _Toc166248944][bookmark: _Toc166250916][bookmark: _Toc174446520][bookmark: _Toc520113794]Plan de monitoreo
Describa el procedimiento para el monitoreo de las actividades de proyecto y de la reducción/remoción de emisiones de GEI, dentro de los límites del proyecto. Si es necesario describa las ecuaciones y método necesario para cada una de las variables. Tenga en cuenta que las indicaciones e instrucciones deben ser acorde a la herramienta de monitoreo, reporte y verificación de BCR. Tenga en cuenta citarla correctamente, con la versión vigente, disponible en la página web de BioCarbon..
Los elementos clave del plan de seguimiento son:
a) Parámetros monitoreados y método para monitorear/registrar,
b) Equipo de monitoreo,
c) Procedimientos de control de calidad/aseguramiento de la calidad (CC/AC) (capacitación del personal, procedimiento en caso de falla del equipo de monitoreo, preparación para emergencias y más),
d) Plan de muestreo,
e) Esquema organizacional de las actividades del proyecto y responsabilidades para asegurar la medición real, confiable y trazable de las reducciones de emisiones de GEI, que deberá ser validado por el CAB.
Para cada parámetro monitoreado se debe ilustrar de manera transparente y completa una descripción del método para monitorear/registrar, como se muestra en la Tabla 2.
Tabla 3. Descripción de parámetros a monitorear
	Dato / Parámetro:
	

	Unidades:
	

	Descripción:
	

	Fuente del dato:
	

	Procedimiento para la medición (si hay):
	

	Frecuencia de monitoreo:
	

	Procedimientos (CC/AC):
	

	Comentarios adicionales:
	



[bookmark: _Toc174446521][bookmark: _Toc166248947][bookmark: _Toc166250919]

Anexo 1
Incluya los anexos necesarios para facilitar el entendimiento y aplicación de la metodología. Tablas de datos de referencia, protocolos de medición, etc.



 







	










© 2024 BIOCARBON CERT. Todos los derechos reservados. Este formato solo puede utilizarse bajo el Programa de GEI de BioCarbon. Se prohíbe la reproducción total o parcial.
NOTA: Este Formato de Documento Metodológico debe completarse siguiendo las instrucciones incluidas. Sin embargo, es importante destacar que estas instrucciones son complementarias al Estándar BCR y las herramientas/orientaciones que apliquen.
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