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1 Introduccion

El agua dulce es un recurso esencial para el bienestar humano, el funcionamiento
de los ecosistemas y el desarrollo econémico. Aunque aproximadamente el 71 % de
la superficie del planeta estd cubierta por agua, solo alrededor del 2,5 %
corresponde a agua dulce, y menos del 1 % se encuentra disponible en rios, lagos y
otros cuerpos superficiales accesibles para el uso humano y ecologico.

La disponibilidad de este recurso se encuentra cada vez mas presionada por
multiples factores, entre ellos el crecimiento poblacional, la expansion de
actividades productivas, la degradacién de cuencas hidrograficas y los efectos del
cambio climatico. En muchas regiones del mundo estas presiones se manifiestan
en forma de estrés hidrico estacional o estructural, afectando la seguridad hidrica
de comunidades rurales y urbanas (UN-Water, 2015).

En este contexto, la implementacién de soluciones descentralizadas para la gestion
sostenible del agua se ha convertido en una estrategia clave para fortalecer la
resiliencia hidrica. Entre estas soluciones, los sistemas de cosecha de agua de lluvia
permiten capturar, almacenar y utilizar la precipitacion pluvial para satisfacer
diversas necesidades domésticas y productivas (Garcia-Avila et al., 2023; Semaan et
al., 2020), reduciendo la dependencia de fuentes convencionales como rios,
acuiferos o redes de abastecimiento.

La cosecha de agua de lluvia constituye una prdactica ampliamente utilizada en
diferentes regiones del mundo para mejorar la disponibilidad local de agua, reducir
la presidon sobre las fuentes hidricas existentes y aumentar la capacidad de
adaptacion frente a la variabilidad climatica (Melville-Shreeve et al., 2016; Ursino,
2016). Estos sistemas permiten almacenar agua durante los periodos de lluvia para
su uso posterior en épocas secas, contribuyendo asi a la estabilidad del suministro
hidrico.

En el marco de los enfoques actuales de gestion sostenible del agua, diversas
iniciativas internacionales han promovido la cuantificacion de los beneficios
hidrolégicos generados por intervenciones de gestion hidrica mediante indicadores
volumétricos de agua, que permiten evaluar de manera consistente los resultados
de dichas intervenciones en términos de disponibilidad o uso del recurso hidrico
(World Resources Institute, 2019).
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En este contexto, la presente metodologia establece los lineamientos técnicos para
cuantificar los beneficios volumétricos asociados a la implementacion de practicas
de cosecha de agua de lluvia, mediante sistemas de captacion y almacenamiento
que incrementan la disponibilidad de agua para usos domésticos y productivos.

La metodologia permite estimar el volumen adicional de agua captada, almacenada
y utilizada como resultado de las actividades implementadas en el drea de proyecto,
en comparacion con escenario de linea base. Estos resultados se expresan en metros
cubicos de agua por aiio (m?/afo) y constituyen la base para la emision de Créditos
de Agua Verificados (CAV) bajo el BioCarbon Water Standard.

De esta manera, el enfoque metodoldgico busca facilitar la canalizacion de
inversiones hacia soluciones basadas en la gestion sostenible del agua,
contribuyendo a fortalecer la seguridad hidrica, la resiliencia climatica y la gestion
sostenible de los recursos hidricos en diferentes contextos geograficos (Global
Water Partnership, 2018).

2 Objetivos

El objetivo de esta metodologia es establecer los lineamientos técnicos para la
cuantificacién, monitoreo y verificaciéon de los beneficios volumétricos de agua
derivados de la implementacion de practicas de cosecha de agua de lluvia,
incluyendo sistemas de captacion, almacenamiento y uso del recurso hidrico, en el
marco del BioCarbon Water Standard.

En particular, esta metodologia establece:

(a) los criterios para la identificacion del 4rea de proyecto y la caracterizacion
del régimen hidrico del territorio;

(b) las condiciones de elegibilidad y aplicabilidad de las actividades de cosecha
de agua de lluvia;

(c) los procedimientos para el establecimiento de la linea base, incluyendo la
recopilacidon de informacion meteorologica, el andlisis de demanda de agua
y la caracterizacion de los sistemas existentes de captacion de agua de lluvia;
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(d) las ecuaciones y procedimientos técnicos para la cuantificacion del volumen
adicional de agua captada, almacenada y utilizada como resultado de las
actividades del proyecto, expresado en metros ctbicos por afio (m?/afio);

(e) los requisitos para la cuantificacion de las unidades certificables como
Créditos de Agua Verificados (CAV) bajo el BioCarbon Water Standard;

(f) los lineamientos para el monitoreo, reporte y verificacion de los resultados
del proyecto.

3 Términos y definiciones

Para los fines de esta metodologia se adoptan las siguientes definiciones:
Agua superficial

Agua presente en la superficie terrestre, incluyendo rios, lagos, quebradas, lagunas,
embalses y otros cuerpos de agua superficiales.

Almacenamiento hidrico

Acumulacién de agua en reservorios naturales o artificiales, tales como cisternas,
tanques, embalses o lagunas, destinada a su uso posterior.

Area de Proyecto

Area geografica claramente delimitada donde se implementan las actividades de
cosecha de agua de lluvia y donde se cuantifican los resultados asociados al
proyecto.

Balance hidrico del sistema de cosecha de agua

Marco analitico que permite cuantificar las entradas, salidas, almacenamiento y
pérdidas de agua dentro de un sistema de cosecha de agua de lluvia durante un
periodo de tiempo definido.

BWS0002 Version 1.0 Pagina 8 de 44 Abril 2026



BioCarbon

Standard

En esta metodologia, el balance hidrico se utiliza para estimar el volumen efectivo
de agua captada, almacenada y utilizada por el sistema.

Capacidad de almacenamiento

Volumen maximo de agua que puede ser almacenado en la infraestructura del
sistema de cosecha de agua de lluvia, expresado en metros cubicos (m?).

Cosecha de agua de lluvia

Practica de captacion, conduccidn, almacenamiento y utilizacion de la
precipitacidon pluvial mediante sistemas disefiados para recolectar el agua desde
superficies de captacion y almacenarla para su uso posterior.

La cosecha de agua de lluvia por sus siglas en inglés (RWH) se define como la
practica de recolectar, almacenar y utilizar la precipitacién pluvial para satisfacer
necesidades hidricas en el mismo sitio donde ocurre el fenomeno. Este sistema
consiste fundamentalmente en captar el agua desde superficies duras o techos,
dirigirla mediante canaletas y tuberias, y conservarla en un deposito o cisterna para
Su uso posterior.

Créditos de Agua Verificados (CAV)

Unidades certificadas que representan el volumen adicional de agua captada,
almacenada y utilizada mediante sistemas de cosecha de agua de lluvia, atribuible
a las actividades del proyecto, expresado en metros cubicos por afio (m?/afio).

Los CAV reflejan el incremento verificable en la disponibilidad de agua generado
por las actividades del proyecto en comparacién con la situacion sin proyecto.

Demanda de agua

Cantidad de agua requerida por los usuarios del sistema para satisfacer necesidades
domésticas o productivas durante un periodo determinado.

En el contexto de proyectos de cosecha de agua de lluvia, el balance de masas
hidrico se utiliza para estimar de manera consistente, verificable y reproducible el
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volumen efectivo de agua cosechada y el ahorro neto de agua respecto de una linea
de base sin proyecto.

Factor de escorrentia

Coeficiente adimensional que representa la fraccion de la precipitacion que puede
ser captada desde una superficie determinada, considerando pérdidas por
evaporacion, infiltracién no controlada, salpicadura y otras pérdidas del sistema.

Linea base

Condicion de referencia que describe el uso y disponibilidad del agua en el
escenario sin proyecto, utilizada para evaluar los cambios generados por la
implementacion de las actividades de cosecha de agua de lluvia.

Precipitacion

Cantidad de agua que cae desde la atmdsfera hacia la superficie terrestre en forma
liquida o solida, generalmente expresada en milimetros (mm).

Precipitacion efectiva

Porcién de la precipitacion total que puede ser captada por el sistema de cosecha
de agua de lluvia después de descontar pérdidas iniciales asociadas al sistema de
captacion.

Seguridad hidrica

Condicidn en la cual existe disponibilidad suficiente, confiable y sostenible de agua
de calidad adecuada para satisfacer necesidades humanas, productivas y
ambientales.

Superficie de captacion

Area efectiva desde la cual se recolecta el agua de lluvia dentro del sistema de
cosecha de agua, expresada en metros cuadrados (m?2).

BWS0002 Version 1.0 Pagina 10 de 44 Abril 2026



BioCarbon

Standard

Unidad de sistema de cosecha de agua

Unidad minima de cuantificacidon dentro del proyecto que incluye al menos un area
de captacidn, un sistema de conduccion y una estructura de almacenamiento
asociada al uso del agua captada.

Volumen efectivo de agua cosechada

Cantidad de agua que es realmente captada, almacenada y utilizada por el sistema
de cosecha de agua de lluvia durante un periodo determinado, considerando las
limitaciones de almacenamiento, pérdidas operativas y patrones de demanda.

4 Condiciones de aplicabilidad

Las condiciones de aplicabilidad establecen los requisitos minimos que deben
cumplir los proyectos para aplicar esta metodologia. Estas condiciones garantizan
que las actividades de cosecha de agua de lluvia generen beneficios volumétricos
de agua medibles, verificables y atribuibles a las intervenciones del proyecto.

Los titulares del proyecto que apliquen esta metodologia deberan cumplir con las
siguientes condiciones de aplicabilidad.

4.1 Contexto de seguridad hidrica

Las actividades deberdn implementarse en territorios donde exista evidencia de
estrés hidrico actual o estacional, limitaciones en el acceso al agua o vulnerabilidad
frente a la variabilidad climatica (Garcia-Avila et al., 2023; Melville-Shreeve et al.,
2016).

La evidencia podra basarse en:
(a) andlisis hidroldgicos o climaticos regionales;
(b) registros histdricos de precipitacion y disponibilidad de agua;
(c) diagnosticos oficiales o estudios de cuenca;
(d) andlisis de periodos secos estacionales;

(e) informacidn socioeconémica sobre acceso restringido al agua.
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El titular del proyecto debera demostrar que las actividades contribuyen a mejorar
la disponibilidad local de agua o a reducir la presion sobre las fuentes hidricas
existentes.

4.2 Dependencia de fuentes de agua convencionales

El drea del proyecto debe presentar dependencia de fuentes de agua existentes tales
como:

(a) aguas superficiales (rios, quebradas, lagos);

(b) aguas subterraneas;

(c) redes publicas de abastecimiento;

(d) transporte de agua mediante cisternas u otros medios.

El titular del proyecto deberda demostrar que el agua cosechada sustituye total o
parcialmente el uso de dichas fuentes.

4.3 Existencia de superficies de captacion verificables

Los sistemas de cosecha de agua de lluvia deberdn contar con superficies de
captacion claramente identificables, tales como:

(a) techos de edificaciones;
(b) superficies impermeables;
(c) estructuras disefiadas para canalizar escorrentia.

Las superficies deberdn ser medibles y verificables mediante levantamientos de
campo o herramientas geoespaciales.

4.4 Infraestructura de almacenamiento definida

El agua captada debera almacenarse en infraestructuras disefiadas para tal fin, tales
como:

(a) tanques;

(b) cisternas;
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(c) reservorios;
(d) estructuras equivalentes.

La capacidad de almacenamiento debera ser cuantificable y verificable.

4.5 Uso identificable del agua cosechada

El titular del proyecto debera identificar el destino del agua captada, el cual podra
incluir:

(a) consumo doméstico;
(b) uso productivo;
(c) uso agricola o pecuario;
(d) otros usos no potables.
El volumen utilizado debera ser consistente con los patrones de demanda

identificados en el drea de proyecto.

5 Tipologia de sistemas de cosecha de agua de lluvia

Los sistemas de cosecha de agua de lluvia incluidos en esta metodologia deberan
estar disefiados de manera que permitan captar, conducir, almacenar y utilizar el
agua de lluvia de forma segura y eficiente.

Los componentes principales de estos sistemas incluyen la superficie de captacidn,
el sistema de conduccion (canaletas y bajantes), dispositivos de filtracién o primer
descarte, el sistema de almacenamiento y los mecanismos de rebalse. Estos
elementos son consistentes con los principios técnicos establecidos en normas
internacionales para sistemas de aprovechamiento de agua de lluvia (EN 16941-
1:2024).

De manera general, los sistemas de cosecha de agua de lluvia pueden clasificarse en
las siguientes categorias:
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5.1 Sistemas de captacion en techos (roof rainwater harvesting)

Sistemas que recolectan el agua de lluvia desde superficies impermeables, como
techos de viviendas, edificaciones o estructuras similares, y la conducen hacia
sistemas de almacenamiento mediante canaletas y tuberias.

5.2 Sistemas de captacion de escorrentia superficial

Sistemas que recolectan el agua de lluvia proveniente de superficies impermeables
o semipermeables del terreno, mediante canales, zanjas u otras estructuras de
conduccidn que permiten dirigir el agua hacia estructuras de almacenamiento.

5.3 Sistemas de almacenamiento descentralizado

Sistemas que almacenan el agua captada en tanques, cisternas, reservorios u otras
estructuras de almacenamiento disefiadas para conservar el agua y permitir su uso
posterior.

5.4 Sistemas hibridos de captacion y almacenamiento

Sistemas que combinan distintos tipos de superficies de captacion y estructuras de
almacenamiento para maximizar el volumen de agua captada y mejorar la
disponibilidad de agua en el drea de proyecto.

Estos sistemas pueden destinarse a diferentes usos, incluyendo consumo
doméstico, actividades productivas, usos agricolas o pecuarios, siempre que el agua
captada contribuya a mejorar la disponibilidad local de agua o a reducir la presion
sobre las fuentes hidricas existentes.

Los sistemas de cosecha de agua de lluvia deberan disefiarse e implementarse de
manera que se minimicen los riesgos de contaminacién del agua almacenada. En
particular, los sistemas deberan considerar elementos basicos de control, tales
como la proteccidon de las superficies de captacion, la conduccion adecuada del
agua mediante canaletas o tuberias, la remocion inicial de sedimentos mediante
dispositivos de primer flujo o filtracién, y el almacenamiento en estructuras
protegidas contra contaminacidn externa. Estas consideraciones son consistentes
con las recomendaciones internacionales para sistemas de captacion y
almacenamiento de agua de lluvia (WHO, 2020).
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6 Actividades elegibles

Las actividades elegibles bajo esta metodologia corresponden a intervenciones
orientadas a captar, conducir, almacenar y utilizar agua de lluvia mediante sistemas
disefiados para mejorar la disponibilidad local de agua y reducir la presién sobre las
fuentes hidricas existentes.

Las actividades deben generar un incremento verificable en el volumen de agua
captada, almacenada o utilizada, en comparacién con la situacion sin proyecto.

Las actividades elegibles bajo esta metodologia se limitan a intervenciones de
captacion, almacenamiento y uso de agua de lluvia. Los beneficios asociados a
infiltracion o recarga de acuiferos se contabilizaran exclusivamente bajo las
metodologias correspondientes del BioCarbon Water Standard.

Las siguientes actividades podran ser elegibles para la generacion de Créditos de
Agua Verificados (CAV) se describen a continuacion.

6.1 Implementacion de nuevos sistemas de cosecha de agua de
lluvia

Incluye la instalaciéon de infraestructuras disefiadas para captar y almacenar
agua de lluvia, tales como:

(a) sistemas de captacion en techos u otras superficies impermeables;

(b) canaletas, tuberias u otros sistemas de conduccion de agua;

(c) tanques, cisternas, reservorios u otras estructuras de almacenamiento;
(d) sistemas de filtracion o primer descarte asociados a la captacidn;

(e) infraestructura asociada a la distribucién o uso del agua captada.

6.2 Mejoramiento o ampliacion de sistemas existentes de
cosecha de agua
Incluye intervenciones destinadas a aumentar la capacidad o eficiencia de sistemas

existentes, tales como:
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(a) ampliacion de la superficie de captacion;
(b) incremento de la capacidad de almacenamiento;
(c) mejora en los sistemas de conduccion o filtracion;

(d) sustitucion de materiales o infraestructura que aumenten la eficiencia
del sistema;

(e) incorporacion de componentes adicionales que permitan incrementar el
volumen de agua aprovechable.

6.3 Optimizacion y rehabilitacion de sistemas de cosecha de
agua

Incluye actividades destinadas a recuperar o mejorar el funcionamiento de sistemas
existentes, tales como:

(a) mantenimiento o reparacion de infraestructuras de captacién y
almacenamiento;

(b) mejora del factor de escorrentia mediante adecuacion de superficies de
captacion;

(c) rehabilitacion de sistemas deteriorados;

(d) optimizaciéon del uso del agua captada para fines domésticos o
productivos.

7 Priorizacion de areas para la intervencion

La presente metodologia es aplicable en cualquier pais y a una amplia diversidad
de sistemas de cosecha de agua de lluvia que cumplan con los lineamientos
establecidos en este documento y en el BioCarbon Water Standard.

No obstante, su aplicacion es particularmente pertinente en territorios que
presentan al menos una temporada seca durante el afio o donde exista evidencia de
estrés hidrico actual o potencial, incluyendo contextos en los que estudios
climaticos o hidrologicos proyecten una reduccidon en la disponibilidad de agua
debido a la variabilidad climatica o al cambio climatico.

BWS0002 Version 1.0 Pagina 16 de 44 Abril 2026



BioCarbon

Standard

En estos contextos, la implementacion de sistemas de cosecha de agua de lluvia
puede contribuir significativamente a mejorar la disponibilidad local de agua,
fortalecer la seguridad hidrica y reducir la presion sobre las fuentes hidricas
existentes.

8 Escenario de linea base y demostracion de
adicionalidad

El titular del proyecto debe demostrar la adicionalidad de los beneficios
volumétricos de agua, cuantificados con esta metodologia, son resultado directo de
las actividades implementadas por el proyecto y que no habrian ocurrido en
ausencia del mismo.

Los titulares del proyecto deberdn demostrar que las intervenciones de cosecha de
agua de lluvia generan un incremento verificable en el volumen de agua captada,
almacenada y utilizada, en comparacion con el escenario de linea base.

La demostracion de adicionalidad deberd basarse en la comparacion entre:

1) Escenario sin proyecto (linea base): condiciones de captacion, almacenamiento
y uso del agua en ausencia de las actividades del proyecto;

2) Escenario con proyecto: condiciones resultantes de la implementacion de los
sistemas de cosecha de agua de lluvia.

El volumen adicional de agua atribuible al proyecto corresponde a la diferencia
cuantificada entre ambos escenarios.

8.1 Identificacion del escenario de linea base

El escenario de linea base corresponde a las condiciones de disponibilidad y uso del
agua en ausencia de las actividades del proyecto y debera establecerse con base en
la informacidn recopilada durante el levantamiento de linea base. En proyectos que
implementen nuevos sistemas de cosecha de agua de lluvia, el escenario de linea
base corresponderad a la ausencia de dichos sistemas en el drea de intervencion. En
proyectos que contemplen mejoras o ampliaciones de sistemas existentes, el
escenario de linea base correspondera al funcionamiento del sistema previo a la
intervencion del proyecto.
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La caracterizacion del escenario de linea base debera considerar no solo las
condiciones actuales de captacidon y uso del agua, sino también el contexto
hidrolégico del area del proyecto, incluyendo el régimen de precipitacion, la
estacionalidad climatica, las fuentes de abastecimiento existentes y el grado de
presion sobre los recursos hidricos locales. Este enfoque es consistente con marcos
internacionales de gestion de la eficiencia hidrica que recomiendan evaluar el
contexto del uso del agua y las condiciones del recurso hidrico en el entorno del
proyecto (ISO 46001, 2019).

Este andlisis permite comprender las condiciones bajo las cuales se implementan
las actividades de cosecha de agua de lluvia y constituye la base para evaluar los
cambios atribuibles al proyecto.

8.2 Levantamiento de linea base

El consumo de agua en el contexto de proyectos de sistemas de cosecha de agua de
lluvia es un insumo fundamental para estimar la demanda de agua del sistema y
cuantificar el volumen de agua que potencialmente puede ser sustituido mediante
la captacion de agua de lluvia.

Para la estimacion de la demanda deberd identificarse la poblacidon objetivo del
proyecto y relevar las unidades de sistemas de cosecha de agua siguiendo la
estratificacion establecida en esta metodologia.

Deberan considerarse datos de consumo de agua por habitante o por tipo de
actividad, provenientes de fuentes internacionalmente reconocidas como FAOQ,
OMS u organismos de investigacion internacional. Cuando sea posible, deberan
priorizarse datos de consumo obtenidos a nivel local.
8.2.1 Fuente de origen del agua en la situacion sin proyecto
El titular del proyecto debera identificar el origen de las fuentes de agua utilizadas
por la poblacion en la situacion sin proyecto, las cuales podran incluir:

(a) aguas superficiales;

(b) aguas subterraneas;

(c) redes de abastecimiento existentes;
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(d) transporte de agua por cisterna;
(e) sistemas de captacion de agua de lluvia existentes.

Esta informacién debera recopilarse mediante encuestas y relevamientos en el area
del proyecto. Asimismo, se debera identificar si dichas fuentes presentan algan tipo
de presion por uso o limitaciones de disponibilidad.
8.2.2 Datos meteoroldgicos
Para el establecimiento de la linea base meteoroldgica el titular del proyecto debera
gestionar un catdlogo de datos climaticos representativos del drea del proyecto.
Estos datos deberan permitir estimar:

(a) la disponibilidad de precipitacion;

(b) la precipitacion que puede ser captada por el sistema;

(c) las pérdidas climaticas relevantes del sistema.

El titular del proyecto deberd utilizar registros de estaciones meteorologicas
ubicadas dentro del 4rea de influencia del proyecto o en zonas climaticamente
comparables.

La serie histdrica de precipitacion debera cubrir preferentemente al menos veinte
(20) afios previos al inicio del proyecto, cuando dicha informacion esté disponible.

Cuando no existan estaciones meteorologicas suficientes, podran utilizarse datos
satelitales disponibles en plataformas como Google Earth Engine (Funk et al., 2015).

8.2.3 Precipitacion

Entre los conjuntos de datos mas utilizados para la estimacion de la precipitacion
se incluyen productos satelitales ampliamente reconocidos y utilizados en estudios
hidrolégicos y climdticos, tales como GPM IMERG (Global Precipitation
Measurement) desarrollado por la NASA, TRMM 3B42 (Tropical Rainfall Measuring
Mission), CHIRPS - Climate Hazards Group InfraRed Precipitation with Station
data (NASA; Funk et al., 2015) y PERSIANN-CDR (Precipitation Estimation from
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Remotely Sensed Information using Artificial Neural Networks - Climate Data
Record).

Estos conjuntos de datos pueden emplearse especialmente en contextos donde la
cobertura de estaciones meteoroldgicas locales sea limitada o insuficiente para
caracterizar adecuadamente el régimen de precipitacion en el area del proyecto.

También podran utilizarse registros provenientes de redes meteorologicas
nacionales o mediciones directas mediante pluvidmetros instalados en el area del
proyecto.

8.2.4 Variables meteorologicas complementarias

Dependiendo del tipo de sistema de almacenamiento y del uso previsto del agua,
podran incorporarse variables climdticas adicionales para mejorar la
caracterizacion de las condiciones hidroldgicas del area del proyecto.

Entre estas variables se incluyen la temperatura del aire, la evapotranspiracion de
referencia (ET,) o evaporacion, la radiacidn solar, la humedad relativa y la velocidad
del viento. Estas variables permiten estimar de manera mdas precisa las pérdidas
potenciales del sistema y las condiciones climaticas que influyen en la
disponibilidad y el uso del agua captada. La informacién correspondiente podra
obtenerse de redes meteoroldgicas oficiales o de productos climaticos globales
reconocidos, siempre que se documente adecuadamente la fuente de los datos y su
representatividad para el drea del proyecto.

8.3 Analisis de linea base

El andlisis de linea base tiene como objetivo caracterizar las condiciones existentes
de disponibilidad, captacion y uso del agua en el drea del proyecto, de manera que
sea posible establecer un escenario de linea base robusto para la cuantificacion de
los beneficios volumétricos de agua. Este analisis debera integrar la informacion
recopilada durante el levantamiento de linea base, incluyendo datos climaticos,
patrones de consumo de agua y caracteristicas de los sistemas existentes de cosecha
de agua de lluvia. Como primer paso de este andlisis, se deberd realizar una
estratificacion del drea de proyecto, que permita organizar las unidades del sistema
en conjuntos de condiciones comparables para el posterior andlisis y cuantificacion.
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8.3.1 Estratificacion del area de proyecto

Como parte del andlisis de linea base, el titular del proyecto deberd establecer una
estratificacion del area de proyecto con el fin de agrupar las unidades de sistemas
de cosecha de agua de lluvia en conjuntos de condiciones relativamente
homogéneas.

Esta estratificacion permite asegurar que las mediciones, muestreos y calculos
asociados a la captacion, almacenamiento y uso del agua sean representativos,
comparables y técnicamente consistentes en todo el ambito del proyecto.

La definicion de los estratos debera considerar, entre otros, los siguientes factores:
(a) ubicacion geografica y régimen hidrico del area de proyecto;
(b) tipo de sistema de cosecha de agua de lluvia;
(c) superficie de captacion;
(d) capacidad de almacenamiento del sistema;

(e) destino del agua utilizada, diferenciando entre uso doméstico y uso
productivo.

Los estratos definidos deberan permitir:

(a) estimar de manera representativa la captacion de agua de lluvia y el
consumo de agua cosechada;y

(b) analizar los cambios generados por las actividades del proyecto a lo largo del
tiempo.

El niumero de estratos debera definirse en funcion de la diversidad de sistemas de
cosecha de agua presentes, de los usos previstos del agua y de las condiciones del
régimen hidrico del drea del proyecto.
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8.3.2 Andlisis del estrés hidrico

El titular del proyecto debera realizar un analisis del comportamiento mensual de
la precipitacion en el area del proyecto, con el objetivo de identificar los meses de
mayor precipitacion y los periodos secos del régimen climatico local.

Este andlisis debera efectuarse para cada uno de los estratos definidos en el area del
proyecto, con el fin de caracterizar el régimen hidrico del territorio y determinar
los periodos en los cuales la disponibilidad de agua es limitada. La identificacion de
estos periodos permitira evaluar en qué medida la implementacion de sistemas de
cosecha de agua de lluvia puede contribuir a mejorar la disponibilidad de agua y
reducir la presion sobre las fuentes hidricas existentes.

8.3.3 Analisis de demanda de agua

Para cada estrato del proyecto deberd estimarse el consumo anual de agua,
diferenciando entre los distintos tipos de uso identificados en el drea de proyecto,
incluyendo al menos:

(a) consumo doméstico;
(b) consumo productivo.

La estimacion de la demanda podra basarse en datos provenientes de fuentes
reconocidas (por ejemplo, organismos internacionales o estudios técnicos) o en
encuestas de consumo realizadas en el drea del proyecto, siempre que estas sean
representativas de las condiciones locales (WHO, 2017).

Asimismo, debera identificarse, para cada estrato, la fuente principal de
abastecimiento de agua utilizada por la poblacion. En caso de existir multiples
fuentes de abastecimiento, deberd estimarse la proporcion relativa de uso de cada
fuente, con el fin de caracterizar adecuadamente el escenario de linea base y evaluar
el potencial de sustitucion mediante sistemas de cosecha de agua de lluvia.

8.3.4 Analisis del estado sin proyecto de los sistemas de cosecha de agua

Cuando el proyecto contemple la implementacion de nuevos sistemas de cosecha
de agua de lluvia, la captacion de agua mediante estos sistemas en el escenario de
linea base se considerard igual a cero.
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Cuando el proyecto contemple mejoras, ampliaciones o rehabilitacion de sistemas
de cosecha de agua de lluvia existentes, debera realizarse un relevamiento detallado
de los sistemas presentes en el area del proyecto, con el fin de caracterizar su
funcionamiento en el escenario sin proyecto.

Para cada estrato definido en el 4drea de proyecto debera estimarse el balance
hidrico de los sistemas existentes, considerando al menos los siguientes
parametros:

(a) superficie de captacion;

(b) material de la superficie de captacion;
(c) factor de escorrentia del sistema;

(d) capacidad de almacenamiento;

(e) demanda de agua asociada al sistema;

(f) porcentaje de la demanda de agua que es abastecida mediante la captacion
de agua de lluvia.

Esta informacion permitird caracterizar adecuadamente el desempefio de los
sistemas existentes en el escenario de linea base y establecer el punto de referencia
para la cuantificacion del volumen adicional de agua atribuible al proyecto.

8.4 Demostracion de adicionalidad

El titular del proyecto debera demostrar que las actividades de cosecha de agua de
lluvia implementadas generan un incremento verificable en el volumen de agua
captada, almacenada y utilizada en comparacion con el escenario sin proyecto. Este
incremento corresponde al volumen adicional de agua disponible como resultado
de la implementacion del sistema de cosecha de agua de lluvia.

La adicionalidad debera demostrarse mediante la aplicacién de los siguientes
criterios:

(a) Demostracion de cambio respecto a la linea base
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La demostracion de adicionalidad se realizara mediante la comparacion entre el
balance hidrico del sistema en el escenario con proyecto y el balance hidrico
correspondiente al escenario de linea base (sin proyecto).

En el caso de nuevas instalaciones, el escenario de linea base corresponde a la
ausencia de sistemas de cosecha de agua de lluvia en el 4rea de intervencion.

En el caso de mejoras o ampliaciones de sistemas existentes, la adicionalidad debera
demostrarse cuantificando el incremento en el volumen de agua captada,
almacenada o utilizada respecto al sistema previo a la intervencion del proyecto.

(b) No obligatoriedad regulatoria

Las actividades del proyecto no deberan corresponder a medidas requeridas por
legislacion, regulacion ambiental o disposiciones administrativas vigentes en el
territorio donde se implementa el proyecto.

8.5 Analisis de practica comtan

Las intervenciones de cosecha de agua de lluvia implementadas por el proyecto no
deberan constituir la practica predominante o ampliamente adoptada en el area del
proyecto.

El titular del proyecto debera justificar que las actividades implementadas
representan una intervencion adicional respecto a las practicas habituales del
territorio.

8.6 Confirmacion de adicionalidad

Solo el volumen adicional de agua captada, almacenada y utilizada que cumpla con
los criterios de adicionalidad establecidos en esta seccién podra ser considerado
para la cuantificaciéon de Créditos de Agua Verificados (CAV) bajo esta
metodologia.

8.7 Exclusiones

No se consideraran adicionales las actividades que correspondan a:

(a) practicas ya implementadas de manera generalizada en el 4rea de proyecto
0 que constituyan la practica comun del sector o territorio;
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(b) actividades legalmente obligatorias o requeridas por regulaciones vigentes;

(c) intervenciones que no generen un cambio cuantificable en la captacion,
almacenamiento o uso del agua de lluvia;

(d) mejoras que no produzcan un incremento verificable en el volumen efectivo
de agua disponible para los usuarios del sistema.

9 Cuantificacion de beneficios volumétricos de agua

La cuantificacién de los beneficios volumétricos de agua bajo esta metodologia se
basa en la estimacion del volumen adicional de agua captada, almacenada y
utilizada mediante sistemas de cosecha de agua de lluvia, en comparacién con el
escenario de linea base (sin proyecto). Este enfoque es consistente con marcos
internacionales que promueven la medicidn de intervenciones de gestion hidrica
mediante beneficios volumétricos de agua (World Resources Institute, 2019).

El volumen adicional de agua atribuible al proyecto se determina mediante la
comparacion entre:

1) el escenario con proyecto, que corresponde al funcionamiento del sistema de
cosecha de agua implementado o mejorado por el proyecto; y

2) el escenario sin proyecto, que representa las condiciones de captacion y uso del
agua en ausencia de dichas intervenciones.

El resultado de esta comparacidén constituye el volumen adicional de agua
atribuible al proyecto, expresado en metros ctbicos por afio (m?/afio).

Para estimar este volumen se aplican las ecuaciones descritas a continuacion, las
cuales representan los principales componentes del balance hidrico del sistema de
cosecha de agua de lluvia.

9.1 Captacion de agua de lluvia

El primer paso de la cuantificacidn consiste en estimar el volumen de agua de lluvia
que puede ser captado por el sistema durante un periodo determinado. Este
volumen depende de la precipitacion registrada en el area del proyecto, de la
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superficie disponible para captaciéon y de la eficiencia del sistema de captacion
(Martin et al., 2015).

El volumen de agua captada durante el periodo t se calcula mediante la siguiente

ecuacion:
Q= —t xS, xE Ecuacié
= X X cuacion1
10007 e

Donde:

Q: = Volumen de agua captado en el periodo t; m*

P, = Precipitacion en el periodo t; mm

Se = Superficie de captacién; m*

F, = Factor de escorrentia; adimensional

El factor de escorrentia representa la fraccidon de la precipitacion que puede ser
efectivamente captada por la superficie considerada, descontando pérdidas
asociadas a evaporacion, infiltracion no controlada y primera descarga.

9.2 Demanda de agua

La demanda de agua del sistema representa el volumen de agua requerido por los
usuarios del sistema de cosecha de agua de lluvia durante el periodo de analisis.
Esta demanda puede estar asociada a usos domésticos, productivos u otros usos
definidos dentro del proyecto.

La demanda total de agua del sistema se estima como la suma de las demandas
correspondientes a cada tipo de uso.

Dy = Dy + D, Ecuacion 2
Donde:
D, = Demanda total de agua en el periodo t; m*
Dy, = Demanda doméstica en el periodo t; m?
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D, = Demanda productiva en el periodo t; m?

9.3 Balance hidrico del sistema

Este balance permite evaluar la dinamica del volumen almacenado en el sistema
considerando el agua captada, el agua utilizada por los usuarios y las pérdidas por
rebalse cuando se supera la capacidad de almacenamiento.

El comportamiento del sistema de cosecha de agua de lluvia se representa mediante
un balance hidrico que permite estimar las entradas, salidas y almacenamiento de
agua en el sistema durante un periodo determinado (Figura 1).

Figura 1. Esquema conceptual de un sistema de cosecha de agua de lluvia

Todo tipo de techado
es aceptable Cf/\'\/\
X\
/ / //, /
BT,
4

/

7
/
/ /
/
/— Canaleta con malla superior

Acceso al tanque
/ Respiradero con rejilla
antilnsectos

Tubo de desfoque con salida rejillada
para evitar entrada de insectos

Separador de primer flujo

(tipo tuberia de bajada)
Tanque de almacenamiento,

/ tipicamente plastico o fibra de
vidrio. El tamario varia de 1,100 a
a 37,800 litros.

Valvula de control
de flujo por goteo lento

Entrada calmante opcional Tanque de almacenamiento, tipicamente
(previene la remezcla de sedimentos) plastico o fibra de vidrio. El tamafio
varia de 1,100 a 37,800 litros.
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Fuente: Adaptado de Roof Rainwater Harvesting System, Watercache'

El diagrama muestra las principales entradas, salidas y almacenamiento del sistema
consideradas en la cuantificacion de beneficios volumétricos de agua, incluyendo
la precipitacion, la captacion, el almacenamiento en el sistema, el uso del aguay el
rebalse.

El balance hidrico mensual del sistema se expresa mediante la siguiente ecuacion:

Vt = Vt—l + Qt - Yt,' - Ot Ecuaci(')n3
Donde:

V; = Volumen de agua almacenado al final del periodo t. Almacenamiento
al cierre del mes (o periodo definido); m?

Vi1 = Volumen almacenado al inicio del periodo. Almacenamiento al
inicio del mes (o periodo definido); m?

Q: = Volumen de agua recolectada durante el periodo. Entrada al sistema,
proveniente de precipitacion captada; m?

Y; = Volumen de agua utilizada durante el periodo. Salida por
uso/consumo (hogar y/o productivo); m?

0, = Volumen de agua perdido por rebalse del sistema; m?

El desempefio de los sistemas de cosecha de agua de lluvia puede representarse
mediante balances hidricos que describen las entradas, almacenamiento y salidas
del sistema (Semaan et al., 2020; Ursino, 2016).

9.3.1 Rebalse del sistema

Cuando el volumen de agua almacenado supera la capacidad maxima del sistema
de almacenamiento, el excedente de agua es liberado fuera del sistema en forma de
rebalse. Este proceso se incorpora en el balance hidrico para asegurar que el
volumen almacenado no supere la capacidad fisica del tanque o reservorio.

' Disponible en https://watercache.com/rainwater/residential
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El rebalse del sistema se calcula con la siguiente ecuacién:
Ot = ma.X(Vt_l + Qt - Yt - S, O) Ecuacion 4
Donde:
S = Capacidad maxima del tanque; m?

Este calculo evita que el almacenamiento supere la capacidad del sistema.

9.4 Determinacion del volumen efectivo de agua cosechada

El volumen de agua captado por el sistema no necesariamente corresponde al
volumen que es efectivamente utilizado por los wusuarios. Para evitar
sobreestimaciones, el volumen efectivo de agua cosechada se define como el
volumen de agua que es realmente utilizado dentro del sistema.

Por lo tanto, el volumen efectivo se determina como el menor valor entre el

volumen captado y el volumen de agua utilizado.

Ver = min(Q;, Y;) Ecuacidn 5
Donde:
Ver = Volumen efectivo de agua cosechada; m?
Q: = Volumen de agua captada; m?
Y; = Volumen de agua utilizada o demandada; m’

El balance hidrico del sistema se calcula con una resolucion temporal mensual. El
volumen efectivo anual de agua cosechada se obtiene mediante la suma de los
voltmenes efectivos mensuales calculados para cada periodo t.

12
Verfanual = Z Ver t Ecuacion 6
t=1
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Donde:
Vefanuar = Volumen efectivo anual de agua cosechada; m’/afio
Ver = Volumen efectivo de agua cosechada en el periodo t; m?

9.5 Cuantificacion del volumen adicional de agua (atribuible al
proyecto)
El volumen adicional de agua atribuible al proyecto se calcula como la diferencia

entre el volumen efectivo de agua cosechada en el escenario con proyecto y el
volumen efectivo correspondiente al escenario de linea base.

Vadd = Ve.f.,anual,proyecto - Ve.f,anual,linea base Ecuacion 7
Donde:
Vaaa = Volumen adicional de agua atribuible al proyecto; m?

Ve.f.proyecto Volumen efectivo de agua cosechada con proyecto; m?

: ’ . 3
Ve £ linea base Volumen efectivo de agua cosechada en la linea base; m

9.6 Diferencia entre nuevas instalaciones y mejoras existentes

La cuantificacién del volumen adicional de agua atribuible al proyecto dependera
del tipo de intervenciéon implementada.

En el caso de nuevas instalaciones de sistemas de cosecha de agua de lluvia, el
escenario de linea base se considera igual a cero, dado que no existia previamente
captacion de agua de lluvia mediante dichos sistemas en el drea de intervencion.
En este caso, el volumen adicional de agua corresponde directamente al volumen
efectivo de agua captada y utilizada por el sistema implementado.

En el caso de proyectos que contemplen mejoras, ampliaciones o rehabilitaciéon de
sistemas de cosecha de agua de lluvia existentes, el volumen adicional de agua se
determinara como la diferencia entre el volumen efectivo de agua cosechada en el
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escenario con proyecto y el volumen efectivo correspondiente al sistema en la
situacion sin proyecto.

9.7 Conversion a Créditos de Agua Verificados (CAV)

Los Créditos de Agua Verificados (CAV) corresponden al volumen adicional anual
de agua captada, almacenada y utilizada como resultado de las actividades del
proyecto.

Los CAV se expresan en metros ctubicos por afio (m?/afio).

CAV =V, 44 Ecuacién 8

La sumatoria de los volimenes adicionales de agua obtenidos en todas las unidades
del sistema dentro del 4rea del proyecto constituye la base para la emisién de CAV.

El volumen de agua considerado para la generacion de Créditos de Agua Verificados
corresponde Gnicamente al volumen efectivo de agua captada y utilizada por el
sistema.

10 Permanencia y continuidad del beneficio hidrico

Los beneficios volumétricos de agua generados por los sistemas de cosecha de agua
de lluvia dependen de la operacion continua y el adecuado mantenimiento de los
sistemas implementados. Por lo tanto, la permanencia de los beneficios asociados
al proyecto estara vinculada al correcto funcionamiento de las infraestructuras de
captacion, conduccion, almacenamiento y uso del agua de lluvia.

El titular del proyecto debera asegurar que los sistemas de cosecha de agua de lluvia
se mantengan en condiciones operativas durante el periodo de crédito del proyecto.
Esto incluye la inspeccion periodica de los componentes del sistema, el
mantenimiento de las superficies de captacion, la limpieza de canaletas y filtros, y
la verificacion del estado estructural de los sistemas de almacenamiento.

Cuando se identifiquen fallas o deterioros en los sistemas que puedan afectar la
captacion o el almacenamiento de agua de lluvia, el titular del proyecto debera
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implementar las acciones correctivas necesarias para restablecer el funcionamiento
del sistema.

La continuidad operativa de los sistemas sera verificada a través de las actividades
de monitoreo establecidas en esta metodologia, las cuales permitiran confirmar que
las unidades de cosecha de agua de lluvia contintian generando los beneficios
volumétricos de agua asociados al proyecto.

11 Monitoreo de las actividades del proyecto

El monitoreo de las actividades del proyecto tiene como objetivo verificar la
implementacion efectiva de los sistemas de cosecha de agua de lluvia y recopilar la
informacion necesaria para la cuantificacion periddica de los beneficios
volumétricos de agua generados por el proyecto.

El monitoreo permitira:

(a) verificar la instalacion y operacion de los sistemas de cosecha de agua de
lluvia;

(b) registrar los datos necesarios para el calculo del balance hidrico del sistema;
(c) evaluar la evolucion del volumen de agua captada, almacenada y utilizada;

(d) sustentar la cuantificacion de los Créditos de Agua Verificados (CAV).

11.1 Método de monitoreo

El plan de monitoreo deberd estructurarse con base en la estratificacion del 4rea de
proyecto, de modo que las mediciones y estimaciones sean representativas de las
condiciones del sistema en cada estrato.

Para cada estrato deberdn recopilarse datos representativos de:
(a) precipitacion;
(b) superficie de captacion;

(c) capacidad de almacenamiento;
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(d) consumo de agua de los usuarios;
(e) estado operativo de los sistemas de cosecha de agua.

Estos datos permitiran actualizar periddicamente los parametros utilizados en el
balance hidrico del sistema.

11.2 Componentes del plan de monitoreo

El plan de monitoreo deberd incluir, como minimo, los siguientes componentes.

11.2.1 Monitoreo en campo

El monitoreo en campo comprende la recopilacion directa de informacion sobre el
funcionamiento de los sistemas de cosecha de agua de lluvia.

Entre los aspectos que deberan registrarse se incluyen:
(a) identificacion de las unidades de sistema de cosecha de agua;
(b) numero de usuarios asociados a cada sistema;
(c) superficie de captacion del sistema;
(d) capacidad de almacenamiento;
(e) estado de conservacion y operacion del sistema;
(f) usos del agua captada;
(g) consumo de agua para usos domésticos y productivos.

Asimismo, deberd verificarse periddicamente la vigencia del factor de escorrentia
utilizado en los cdlculos, en funcion de las condiciones de la superficie de captacion.
11.2.2 Monitoreo geoespacial

El monitoreo geoespacial comprende la identificacion y georreferenciacion de
todas las unidades de sistemas de cosecha de agua de lluvia dentro del drea del
proyecto.

La informacién geoespacial permitira:
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(a) verificar la ubicacidn de los sistemas de captacion;
(b) asegurar la trazabilidad espacial del proyecto;

(c) apoyar el andlisis de representatividad de los estratos definidos.

11.3 Puntos de monitoreo

El titular del proyecto deberd seleccionar los puntos de monitoreo mediante un
muestreo aleatorio estratificado, en el cual se seleccionard un numero
representativo de unidades de sistemas de cosecha de agua dentro de cada estrato
del proyecto.

La distribucién de los puntos de monitoreo deberd garantizar que las unidades
seleccionadas sean representativas de las condiciones de captacidn,
almacenamiento y uso del agua dentro del area del proyecto.

11.4 Tamano de la muestra

El tamafio de la muestra debera determinarse de manera que garantice la
representatividad estadistica dentro de cada estrato del proyecto. Estos métodos
permiten distribuir el esfuerzo de monitoreo en funcion de la variabilidad
observada entre los distintos estratos del proyecto.

Para la estimacion del tamafio de muestra inicial podra utilizarse la formula de
Cochran (Cochran, 1977):

Z*xp(1l— .
= p( P) Ecuacién g
m 2
e
Donde:
T, =  Tamaifo de muestra inicial
Z = Valor critico de la distribucién normal (para un nivel de

confianza dl 95%, Z=1,96)
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p =  Proporcion estimada de la caracteristica de interés. Cunando
no se dispone de informacion previa, se utiliza p=o,5, lo que
maximiza la variabilidad.

e =  Error muestral maximo permitido (por ejemplo 0,05 para un
error del 5%)

11.4.1 Asignacion proporcional por estratos

En el caso de proyectos con multiples estratos, el tamafio total de muestra n podra
distribuirse entre los distintos estratos utilizando la asignacion proporcional de
Neyman (Neyman, 1934), que permite ajustar el esfuerzo de monitoreo en funcion
del tamano relativo de cada estrato.

La férmula para la asignacion proporcional es:

Nh o
T, =nX— Ecuacién 10
N
Donde:
Ty, =  Tamafo de muestra asignado al estrato h
Ny, =  Tamanfo poblacional del estrato h
N =  Tamaiio poblacional total (suma de todos los estratos)
n =  Tamano total de la muestra

11.4.2 Asignacion optima de Neyman

Cuando se disponga de informacion sobre la variabilidad interna de los estratos,
podra aplicarse la asignacion optima de Neyman (Neyman, 1934). Este método
distribuye el tamafio total de muestra de forma proporcional al producto del

tamafio y la desviacién estandar de cada estrato, priorizando aquellos con mayor
variabilidad.

La féormula es la siguiente:
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— Nh'Sh .7
np = m Ecuacion u
Donde:

ny =  Tamafio de muestra asignado al estrato h
Ny, =  Tamafo poblacional del estrato h

Sy =  Desviacion estandar del estrato h

n =  Tamafo total de la muestra

L -

Numero de estratos

Este enfoque permite optimizar el esfuerzo de monitoreo, mejorando la precision
estadistica de las estimaciones en funcion de la heterogeneidad observada entre los
distintos estratos del proyecto.

11.5 Frecuencia de monitoreo

El monitoreo de los parametros relevantes para la cuantificacion de los beneficios
volumétricos de agua debera realizarse con una frecuencia minima anual, salvo que
el titular del proyecto disponga de informacidén con mayor resolucion temporal.

Cuando sea posible, se recomienda recopilar informacién con resolucion mensual,
con el fin de representar adecuadamente la dindmica del balance hidrico del
sistema de cosecha de agua de lluvia.

La planificacion del monitoreo deberd considerar el régimen de precipitacion
predominante en el drea de proyecto, incluyendo su estacionalidad (por ejemplo,
regimenes monomodales o bimodales), a fin de asegurar que las mediciones
reflejen adecuadamente las condiciones hidroldgicas del territorio y los periodos de
captacion y uso del agua.
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11.6 Verificacion y control de calidad de los datos

Los datos obtenidos durante las actividades de monitoreo, incluyendo informacion
sobre precipitacion, demanda de agua, almacenamiento y rebalse del sistema,
deberan someterse a procedimientos de control y aseguramiento de calidad que
garanticen su consistencia, trazabilidad y confiabilidad.

Estos procedimientos deberan aplicarse tanto a mediciones de campo como a datos
provenientes de fuentes satelitales o bases de datos climaticas.

El control de calidad deberd incluir, como minimo:

(a) verificacion de coherencia entre los diferentes conjuntos de datos utilizados
en el andlisis;

(b) identificacion y revision de valores atipicos que puedan generar sesgos en la
cuantificacion;

(c) documentacion de los criterios utilizados para la depuracion de datos.

Cuando se identifiquen valores atipicos, el titular del proyecto debera aplicar
meétodos estadisticos apropiados para su evaluacidn y tratamiento. En ningtin caso
deberan eliminarse datos sin una justificacion técnica documentada.

Asimismo, deberd verificarse que el error asociado a las estimaciones utilizadas en
la cuantificacion se mantenga dentro de rangos aceptables para garantizar la
confiabilidad de los resultados del proyecto.

12 Supuestos y limitaciones de la metodologia

La presente metodologia se basa en una serie de supuestos técnicos y operativos
que permiten la aplicacion estandarizada de los procedimientos de cuantificacion.

En particular, se asume que:

(a) los datos climaticos de precipitacion utilizados son representativos de las
condiciones del area de proyecto;
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(b) el balance hidrico mensual del sistema de cosecha de agua de lluvia
representa adecuadamente la dindmica de captacion, almacenamiento y uso
del agua;

(c) las estimaciones de demanda de agua son representativas de los patrones de
consumo de la poblaciéon o actividades productivas consideradas en el
proyecto;

(d) las unidades de sistemas de cosecha de agua de lluvia incluidas en el
proyecto presentan caracteristicas suficientemente homogéneas dentro de
los estratos definidos.

No obstante, la aplicacién de esta metodologia puede presentar limitaciones en
contextos donde exista escasez de informacion local, alta heterogeneidad espacial
no capturada por los datos disponibles, o condiciones de dificil acceso que limiten
la recopilacion de informacion.

En tales casos, el uso de supuestos regionales, promedios multianuales o datos
secundarios deberd ser debidamente documentado y justificado por el titular del
proyecto.

13 Gestion documental del proyecto

13.1 Manejo de las bases de datos del proyecto

La implementacion de los procedimientos establecidos en esta metodologia debera
estar respaldada por un sistema de gestion de informacion que permita almacenar,
organizary actualizar la informacion técnica generada durante el ciclo del proyecto.

El uso de Sistemas de Informacién Geografica (SIG) es fundamental para la
organizacion y el analisis de los datos espaciales asociados al proyecto.

Se recomienda estructurar las bases de datos en plataformas robustas que permitan
integrar capas geoespaciales, atributos y metadatos asociados a las unidades del
sistema de cosecha de agua de lluvia.

Entre las herramientas que pueden emplearse se incluyen:
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(a) plataformas SIG comerciales, como ArcGIS;

(b) soluciones basadas en software libre, como QGIS, que permiten la gestion
de bases de datos geoespaciales y la integracion con diversas fuentes de
informacion.

Una gestion documental adecuada permitird garantizar la trazabilidad,
transparencia y verificabilidad de la informacién utilizada en los procesos de
monitoreo y cuantificacion.

14 Control de calidad y aseguramiento de la calidad

Los resultados obtenidos mediante la aplicacién de esta metodologia estaran
sujetos a procesos de validacion y verificacion independiente, conforme a los
requisitos establecidos por el BioCarbon Water Standard.

Con el fin de garantizar la trazabilidad y la integridad de los Créditos de Agua
Verificados (CAV), deberdn cumplirse las siguientes condiciones:

(a) toda la informacién utilizada en los calculos deberd estar debidamente
documentada, georreferenciada y disponible para su revision;

(b) los procedimientos de recoleccién de datos, andlisis y modelamiento
deberan ser consistentes con lo establecido en esta metodologia;

(c) las mediciones de campo y los datos climaticos utilizados deberan ser
trazables a sus fuentes originales y contar con respaldo técnico que
demuestre su representatividad;

(d) la coherencia entre los datos de linea base, los escenarios con proyecto y los
resultados cuantificados serd objeto de revision durante el proceso de
verificacion.

El incumplimiento de estas condiciones podra afectar la aprobacion del proyecto y
la emision de los créditos correspondientes.

El titular del proyecto sera responsable de mantener un sistema de informacion
actualizado, completo y verificable, como parte integral del plan de monitoreo y
gestion documental del proyecto.
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