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1 Introduccion

La generacion mundial de residuos sélidos municipales contintia aumentando como resultado
del crecimiento demogréfico, la urbanizacién y los patrones de consumo. Segtn el Banco
Mundial (2026), en su informe “What a Waste 3.0”, en 2022 se generaron aproximadamente
2.560 millones de toneladas de residuos municipales y, de mantenerse las tendencias actuales,
esta cantidad podria alcanzar 3.860 millones de toneladas anuales en 2050, un incremento
cercano al 50 %. Las mayores tasas de crecimiento se proyectan en Africa subsahariana y.Asia
meridional, donde la expansién de los sistemas de gestion y disposicion final plantea
importantes desafios de infraestructura y mitigacion de emisiones.

La descomposiciéon anaerobia de los residuos biodegradables depositados en sitios de
disposicion final genera gas compuesto principalmente por metano (CH,) y diéxido de
carbono (CO,). Estas emisiones pueden continuar durante la operacién del sitio y después de
su cierre. El Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente y la Coalicién Clima y
Aire Limpio (2021) estiman que el sector de residuos, incluidos los residuos s6lidos y las aguas
residuales, representa aproximadamente el 20 % de las emisiones-antropogénicas mundiales
de metano. La recuperacion y destruccion de este gas constituye una oportunidad para reducir
emisiones de gases de efecto invernadero (GEI).

El potencial de aplicacién de estas medidas comprende paises con diferentes niveles de
desarrollo de infraestructura de disposicion final, particularmente en América Latina, Asia y
Africa. Paises como Brasil, México, Chile, Pert, Indonesia, Pakistdn, Sudéfrica y Egipto
presentan contextos diversos en los que pueden evaluarse actividades de recuperacion y
gestion del gas de rellenos sanitarios: Las oportunidades incluyen instalaciones sin sistemas
de destrucciéon de metano, ampliaciones y modernizaciones de sistemas existentes,
reactivacion de instalaciones inactivas y recuperacion de gas en sitios cerrados o en etapa de
poscierre.

La recuperacion del gas permite destruir el metano que, en ausencia de la actividad de
proyecto, seria emitido a la atmosfera. El gas recuperado también puede aprovecharse para
generar electricidad, producir energia térmica, desarrollar procesos de cogeneraciéon o
abastecer otras aplicaciones energéticas elegibles. La destrucciéon mediante antorchas puede
constituir una actividad de mitigaciéon independiente, sin requerir necesariamente
aprovechamiento energético.

Esta metodologia establece las condiciones de aplicabilidad y los procedimientos para
cuantificar las reducciones de emisiones de GEI derivadas de estas actividades. Comprende
sistemas nuevos y existentes, ampliaciones, modernizaciones y reactivaciones, asi como
combinaciones de tecnologias y usos del gas. Proporciona un marco técnico para estructurar
proyectos de distintas escalas y configuraciones, sustentados en la determinacién de la linea
base, la demostracién de adicionalidad, el monitoreo y la verificaciéon de las reducciones
efectivamente alcanzadas.
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La metodologia se fundamenta técnicamente en los enfoques desarrollados bajo el Mecanismo
de Desarrollo Limpio (MDL), particularmente ACMooos, “Flaring or use of landfill gas”, y
AMS-IILG, “Landfill methane recovery”, junto con los procedimientos pertinentes para el
aprovechamiento energético y la cuantificacién de emisiones. Tiene aplicacion global y debera
implementarse de conformidad con el BCR Standard y las herramientas aplicables de
BioCarbon.

2 Fuentes

El desarrollo técnico de esta metodologia se fundamenta principalmente en las siguientes
fuentes:

Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico (CMNUCC). ACMooo.
Flaring or use of landfill gas. Version 19.0.

Convencién Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico (CMNUCC). AMS-IILG.
Landfill methane recovery. Version 10.0.

Convencién Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climético (CMNUCC). AMS-L.D.
Grid connected renewable electricity generation. Version 18.o.

Convencioén Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climético (CMNUCC). AMS-I.C.
Thermal energy production with or without electricity. Version 22.0

Convencion Marco de las Naciones Unidas sebre el Cambio Climético (CMNUCC). TOOLo4.
Emissions from solid waste disposal sites. Versién 8.1.

Las herramientas metodologicas del MDL relativas a las emisiones provenientes de la quema
de gases en antorcha, la determinacién del flujo mésico de GEI en corrientes gaseosas, el
consumo y la generacion de electricidad, la combustién de combustibles fosiles y la eficiencia
de sistemas de generacion energética se utilizardn cuando sus procedimientos resulten
pertinentes para las actividades y fuentes de emisiones cubiertas por esta metodologia.

Convencion'Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico (CMNUCC). A6.4-
AMM-oo1. Flaring or use of landfill gas. Version o1.0.

IPCC. 2006. Directrices del IPCC de 2006 para los inventarios nacionales de gases de efecto
invernadero. Volumen 5: Desechos.

IPCC. 2019. Refinamiento de 2019 de las Directrices del IPCC de 2006 para los inventarios
nacionales de gases de efecto invernadero. Volumen 5: Desechos.

ACMooor constituye el principal referente técnico para la recuperacién, destruccién y
aprovechamiento del gas de rellenos sanitarios. AMS-IIL.G y las metodologias y herramientas
complementarias del MDL proporcionan referencias para las configuraciones de pequena
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escala, el aprovechamiento energético, la cuantificacién de emisiones y los procedimientos de
monitoreo, seglin corresponda.

A6.4-AMM-oo01 se considera como referencia para evaluar la correspondencia técnica de esta
metodologia con los requisitos del mecanismo del articulo 6.4 del Acuerdo de Paris.

Las Directrices del IPCC proporcionan el fundamento cientifico para la caracterizacién de
residuos, la generaciéon de metano y la estimacion de emisiones procedentes de sitios de
disposicidn de residuos sélidos.

Las fuentes externas identificadas en esta seccion constituyen referencias para-el desarrollo
metodolégico. Sus disposiciones no se incorporan automadticamente como . requisitos
normativos, salvo cuando esta metodologia establezca expresamente su aplicacion.

Los documentos y herramientas de BioCarbon aplicables se identificaran en la seccién
correspondiente al marco normativo de la metodologia.

3 Objetivos
Esta metodologia tiene como objetivos:

a) Establecer las condiciones de elegibilidad para la recuperacion, destruccién y
aprovechamiento del gas de rellenos sanitarios, incluidos sistemas nuevos y existentes.

b) Determinar los escenarios de linea base 'y los procedimientos para cuantificar las
reducciones de emisiones de GEI por destruccién de metano y aprovechamiento energético.

c) Establecer los procedimientos para euantificar las emisiones del proyecto, las fugas y las
reducciones netas de emisiones; incluidas las derivadas de ampliaciones, modernizaciones y
reactivaciones.

d) Definir los pardmetros y requisitos de monitoreo necesarios para sustentar la cuantificacién
y verificacion de los resultados de mitigacion.

4 Version 'y vigencia

El estado y la fecha de publicacion de esta metodologia se indican en la portada. La version
aprobada ysu fecha de entrada en vigor se identificaran en la publicacion oficial.

La metodologia permanecerd vigente hasta que sea revisada o retirada por BioCarbon Cert.
Los titulares de proyecto deberan aplicar la version correspondiente de conformidad con el
BCR Standard y las disposiciones de transicion aplicables.
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5 Alcance

Esta metodologia es aplicable globalmente a actividades de proyecto que reduzcan las
emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) mediante la recuperacion, destrucciéon y
aprovechamiento del gas generado por la descomposicién anaerobia de residuos en sitios de
disposicion de residuos solidos.

Comprende la instalacion y operacion de sistemas de captacién y destruccion de metano, asi
como el aprovechamiento del gas recuperado para generacién eléctrica, producecion de
energia térmica, cogeneracion y otros usos energéticos expresamente cubiertos por los
procedimientos de cuantificacion de esta metodologia.

Podrd aplicarse a rellenos sanitarios en operacion, cerrados o en etapa de poscierre, mediante
sistemas nuevos, ampliaciones, modernizaciones, reactivaciones o incorporacion de
aprovechamiento energético a instalaciones existentes. En todos los. casos, tnicamente
podran acreditarse reducciones adicionales respecto del escenario de linea base aplicable.

Las actividades podran combinar diferentes tecnologias y uses del gas dentro de un mismo
proyecto, siempre que las reducciones de emisiones se cuantifiquen sin duplicaciéon y se
cumplan las condiciones de aplicabilidad correspondientes.

Quedan fuera del alcance las actividades de preveneion, separacion, reciclaje o tratamiento
alternativo de residuos destinadas a evitar su disposicién final, asi como cualquier tecnologia
o uso del gas para el cual esta metodologia no establezca un procedimiento completo de
cuantificacion.

Esta metodologia cuantifica exclusivamente reducciones de emisiones de GEI y no remociones
de diéxido de carbono.

6 Condiciones de aplicabilidad

Esta metodologia es aplicable cuando se cumplen las siguientes condiciones:

a) El gas proviene de la descomposiciéon anaerobia de residuos depositados en sitios de
disposicion de residuos solidos identificables, incluidos sitios en operacion, en proceso de
cierre, cerrados o en etapa de poscierre.

b) La:actividad de proyecto comprende la instalacién, operacién, ampliaciéon, modernizacién
o reactivacion de sistemas de captacion, destruccién o aprovechamiento del gas, incluidas las
intervenciones en sistemas preexistentes.

¢) El gas recuperado se destruye mediante antorchas u otros dispositivos elegibles, o se
aprovecha para generacion eléctrica, produccién de energia térmica, cogeneracion,
sustitucion de combustibles o suministro a consumidores, conforme a los procedimientos de
cuantificacion establecidos en esta metodologia.
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d) Las actividades podran comprender nuevas celdas, ampliaciones de redes de captacion,
mejoras de eficiencia, incorporaciéon de equipos de destruccion o aprovechamiento energético
y recuperaciéon de gas en sitios sujetos a cierre o rehabilitacion, siempre que generen
reducciones de emisiones adicionales y verificables.

e) Las obligaciones legales, regulatorias, ambientales y contractuales aplicables, asi como los
sistemas y prdcticas preexistentes, se consideran en la determinacion del escenario de linea
base y la evaluacion de adicionalidad.

f) Para sistemas existentes, ampliaciones, modernizaciones y reactivaciones, las reducciones
atribuibles al proyecto pueden distinguirse de aquellas que habrian ocurrido en ausencia de
la intervencidn, considerando la evolucién esperada de la generacion, captacién ydestruccion
del gas.

g) Cuando se reclame el desplazamiento de electricidad, combustibles o energia térmica, se
identifica la fuente energética sustituida y se cuantifican las reducciones correspondientes,
sin acreditar nuevamente la destrucciéon de metano que habria ocurrido en la linea base.

h) Los flujos de gas, su contenido de metano, la destruccidon efectiva, las pérdidas y los
resultados energéticos pueden determinarse mediante procedimientos verificables y
conciliarse entre los diferentes dispositivos y usos.

i) Cuando el gas se suministre a terceros, existén mecanismos de medicion y trazabilidad que
permiten identificar las cantidades entregadas, su utilizacién y la atribucién de los resultados
de mitigacion.

j) La actividad de proyecto cumple los requisitos aplicables del BCR Standard y las
herramientas de BioCarbon, incluidos los relativos a linea base, adicionalidad, monitoreo y
prevencion del doble conteo.

k) La actividad de proyecto no reduce la cantidad de residuos orgdnicos que habria sido
destinada al reciclaje u otros tratamientos alternativos en ausencia de su implementacion.
Tampoco deberd -obstaculizar medidas de separacion, reciclaje, compostaje o desvio de
residuos legalmente exigibles o formalmente adoptadas para el sitio, ni utilizar los ingresos
por créditos para prolongar deliberadamente la disposicién de residuos.

1) Durante el periodo de cuantificacion, las practicas de gestion del sitio de disposicion de
residuos sélidos no se modifican deliberadamente con el propdsito de incrementar la
generacion de metano respecto de las condiciones existentes antes de la implementacion de
la actividad de proyecto.

La instalacién de equipos, el cuamplimiento de obligaciones regulatorias o el cambio de destino
del gas recuperado no demuestra, por si solo, la existencia de reducciones adicionales de
emisiones.
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7 Tipo de metodologia y arquitectura modular

Esta es una metodologia de linea base y monitoreo a escala de proyecto para cuantificar las
reducciones de emisiones de GEI derivadas de la recuperacién, destrucciéon y
aprovechamiento del gas de rellenos sanitarios.

Su arquitectura modular estd conformada por esta metodologia y las herramientas de
BioCarbon aplicables, que establecen conjuntamente los requisitos de elegibilidad, linea base,
adicionalidad, cuantificacién, monitoreo y demds disposiciones del Programa.

La metodologia deberd aplicarse conjuntamente con los siguientes documentos y
herramientas de BioCarbon:

a) BCR Standard, Version 4.1, o la versién posterior aplicable.

b) Herramienta de Linea Base y Adicionalidad, Version 2.1.

¢) Herramienta de Monitoreo, Reporte y Verificacion, Version 2.0.

d) Herramienta de Gestién de Fugas, Version 1.0.

e) Herramienta de Enfoque Conservador y Gestion de Incertidumbre, Version 1.0.

f) Herramienta para Evitar el Doble Conteo, Version 3.1.

g) Herramienta de Salvaguardas de Desarrollo Sostenible, Version 2.1.1.

h) Herramienta de Contribucion a los Objetivos de Desarrollo Sostenible, Version 2.0.

i) Los demds documentos y herramientas exigidos por el BCR Standard, cuando corresponda.

Las herramientas deberan aplicarse en sus versiones vigentes conforme a las disposiciones de
transicion del BCR Standard. Los requisitos especificos de esta metodologia complementan
las herramientas aplicables, sin sustituir ni reducir sus disposiciones.

8 Términos'y definiciones

Se aplicardn las definiciones contenidas en el BCR Standard y las herramientas de BioCarbon
correspondientes. Para efectos de esta metodologia, se establecen las siguientes definiciones:

Ampliacion del sistema de captacion

Incorporacion de infraestructura o capacidad adicional de recuperacién de gas a un sistema
existente, incluidas nuevas redes de captacion, pozos o celdas conectadas.

Antorcha (Flare)

Dispositivo utilizado para destruir el metano contenido en una corriente gaseosa mediante
combustion controlada.
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Aprovechamiento energético del gas

Utilizacion del gas recuperado para producir electricidad, energia térmica, cogeneraciéon o
suministrar combustible para aplicaciones energéticas elegibles.

Destruccion adicional de metano (Additional methane destruction)

Cantidad de metano efectivamente destruida por la actividad de proyecto por encima de la
destruccién correspondiente al escenario de linea base, determinada conforme a los
procedimientos de cuantificacion de esta metodologia.

Destruccion de metano

Conversiéon del metano contenido en el gas recuperado mediante combustién u otro proceso
de destruccion expresamente cubierto por esta metodologia.

Destruccion de metano de linea base (Baseline methane destruction)

Cantidad de metano que habria sido destruida en ausencia de la actividad de proyecto,
considerando las condiciones operativas, los sistemas preexistentes y los requisitos aplicables.

Eficiencia de destruccion de metano (Methane destruction efficiency)

Proporcién del metano que ingresa a un dispositivo de destruccion y que es efectivamente
destruida durante su operacion.

Gas de relleno sanitario (Landfill gas, LFG)

Mezcla de gases generada por la descomposicion anaerobia de residuos organicos en sitios de
disposicion de residuos sélidos, compuesta principalmente por metano (CH,) y diéxido de
carbono (CO,).

Modernizacion del sistema

Modificacion tecnoldgica u operativa de un sistema existente destinada a mejorar su
desempeio de captacion, destruccion o aprovechamiento del gas.

Reactivacion del sistema

Restablecimiento de la operacién de un sistema de captacién, destrucciéon o aprovechamiento
de gas que permanecia inactivo antes de la intervencion del proyecto.

Sistema de captacion de gas

Conjunto de pozos, tuberias, colectores, equipos de extraccién y demds componentes
destinados a recuperar el gas generado en un sitio de disposicién de residuos solidos.
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Sistema preexistente de gestion de gas

Infraestructura de captacién, destrucciéon o aprovechamiento de gas instalada antes de la
implementacion de las medidas propuestas por la actividad de proyecto.

9 Actividades elegibles

Las actividades de proyecto elegibles comprenden la implementaciéon de medidas que
permitan recuperar, destruir o aprovechar el gas de rellenos sanitarios y generar reducciones
adicionales de emisiones de GEI respecto del escenario de linea base aplicable.

Las actividades podran incluir:

a) Instalacion y operacién de nuevos sistemas de captacion y destruccion de metano mediante
antorchas u otros dispositivos elegibles.

b) Recuperacién y aprovechamiento del gas para generacion. eléctrica, autoconsumo,
suministro a terceros o entrega a la red eléctrica.

c) Aprovechamiento del gas para produccion de energia térmica, sustitucion de combustibles
fosiles o cogeneracion de electricidad y calor.

d) Acondicionamiento, tratamiento y suministro del gas recuperado para aplicaciones
energéticas expresamente cubiertas por los procedimientos de cuantificacién de esta
metodologia.

e) Ampliacidn de sistemas de captacion existentes, incluida la incorporacion de nuevos pozos,
redes de extraccion y celdas de disposicién.

f) Modernizacion de sistemas existentes para mejorar la eficiencia de captacion, destruccion
o aprovechamiento del gas.

g) Reactivacién de sistemas de captacion, destruccion o aprovechamiento que se encuentren
inactivos, cuando se demuestren reducciones adicionales frente al escenario de linea base.

h) Incorporacién desistemas de aprovechamiento energético a instalaciones que previamente
captaban y destruian metano.

i) Recuperacion, destruccion o aprovechamiento del gas en sitios de disposicién en proceso
de cierre, cerrados o en etapa de poscierre.

Las actividades podran implementarse individualmente o combinarse dentro de un mismo
proyecto. Cuando se utilicen diferentes dispositivos o aplicaciones energéticas, los flujos de
gas y las reducciones correspondientes deberan determinarse sin duplicacion.

La construccidn de infraestructura, la instalacién de equipos o el aumento de la capacidad
operativa no genera por si solo reducciones de emisiones acreditables. Unicamente podran
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cuantificarse los resultados adicionales y verificables conforme a esta metodologia y las
herramientas aplicables de BioCarbon.

10 Gas de relleno sanitario y tecnologias elegibles

El gas elegible bajo esta metodologia deberd provenir de la descomposicion anaerobia de
residuos depositados en sitios de disposicion de residuos solidos identificables. Su‘origen,
composicion y cantidad deberdn poder determinarse mediante procedimientos verificables.

Los sistemas y tecnologias elegibles comprenden:

a) Sistemas de captacion activa o pasiva de gas, incluidos pozos, tuberias, colectores, equipos
de extraccién y conduccion. La captacion por si sola no genera reducciones acreditables sin
demostrar la destruccién o utilizacion elegible del metano recuperado.

b) Antorchas abiertas o cerradas y otros dispositivos de combustion, siempre que permitan
determinar la cantidad de metano efectivamente destruida conforme a los procedimientos de
cuantificaciéon y monitoreo aplicables.

c) Motores, turbinas y otros equipos de generacion eléctrica alimentados con gas recuperado,
incluidos sistemas de autoconsumo, suministro a terceros e inyeccion a la red.

d) Calderas, calentadores de aire, hornos de fusion de vidrio y hornos de coccién de ladrillos,
conforme a los procedimientos de cuantificacién establecidos en esta metodologia. Los
intercambiadores de calor y otros componentes auxiliares podran formar parte de estos
sistemas sin constituir una via independiente de acreditacion.

e) Sistemas de cogeneraciéon que produzcan electricidad y energia térmica util a partir del gas
recuperado.

f) Sistemas de acondicionamiento, depuracién, compresiéon y suministro de gas para
aplicaciones energéticas elegibles, incluidas las instalaciones de produccién de biometano,
cuando se disponga de procedimientos completos para cuantificar las emisiones, pérdidas y
resultados energéticos correspondientes.

Los sistemas podran operar de manera independiente o integrada. Cuando el gas se distribuya
entre varios dispositivos, deberan identificarse y conciliarse las cantidades destinadas a cada
uso, las pérdidas y el metano efectivamente destruido.

No serdn elegibles para cuantificacion bajo esta metodologia:

a) El gas procedente de digestores anaerobios, plantas de tratamiento de aguas residuales u
otros procesos distintos de la descomposicion de residuos en sitios de disposicion de residuos
solidos.

b) La ventilacidn, extraccién o conduccion de gas sin destruccion o aprovechamiento elegible
y verificable del metano.
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¢) Las cantidades de metano que habrian sido destruidas en el escenario de linea base, cuando
se reclamen nuevamente como reducciones adicionales por un cambio de tecnologia o destino
del gas.

d) Las tecnologias o aplicaciones para las cuales esta metodologia no establezca
procedimientos completos de cuantificacién y monitoreo.

La elegibilidad de una tecnologia no implica que toda la cantidad de gas recuperado o energia
generada produzca reducciones acreditables. Estas deberdn determinarse conforme al
escenario de linea base y los procedimientos de cuantificacion aplicables.

11 Escenario de linea base

1.1 Requisitos generales

El escenario de linea base deberd determinarse conforme a la Herramienta de Linea Base y
Adicionalidad de BioCarbon y los requisitos especificos de. esta metodologia. Debera
representar la situacion mas plausible y conservadora que ocurriria en ausencia de la actividad
de proyecto.

La determinacién de la linea base deberd considerar las condiciones operativas del sitio, los
sistemas existentes de captacidn, destruccion y-aprovechamiento del gas, las obligaciones
legales y contractuales aplicables y la evoluciéon prevista de la generacion y gestion del biogds.

Cuando el proyecto combine destrucciéon de metano y aprovechamiento energético, se
determinardn por separado las emisiones de linea base correspondientes a cada resultado,
evitando su superposicion.

1.2 Identificacion de escenarios alternativos

Ademads de las alternativas consideradas conforme a la Herramienta de Linea Base y
Adicionalidad, deberdn evaluarse, cuando sean técnicamente factibles y legalmente
permitidas:

a) La liberacién del gas sin captacion ni destruccion.

b) La continuidad de los sistemas existentes de captacion, quema o aprovechamiento
energético.

c)La instalacién o ampliacién de sistemas de captacién y destruccion sin ingresos por créditos
de carbono.

d) El aprovechamiento del gas para generacion eléctrica, produccion de energia térmica u
otros usos energéticos sin registro del proyecto.

e) La modernizacidn, sustitucion o reactivacion de equipos que razonablemente ocurriria sin
la actividad de proyecto.
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f) El cumplimiento de las obligaciones de captacion, tratamiento o destrucciéon de gas
aplicables al sitio.

Para sitios de disposicién de residuos sélidos nuevos, la identificacién de escenarios
alternativos también debera considerar las opciones de tratamiento y gestion de residuos
técnicamente viables, legalmente admisibles y econémicamente accesibles, conforme a la
Herramienta de Linea Base y Adicionalidad de BioCarbon.

Las alternativas deberan evaluarse considerando las condiciones técnicas, econdémicas,
regulatorias y operativas pertinentes.

1.3 Determinacion de la destruccion de metano de linea base

La cantidad de metano que habria sido destruida en ausencia del proyecto debera
determinarse considerando la captacién y destrucciéon preexistentes, las  obligaciones
aplicables y el desempeio esperado de los sistemas de gestion del gas:

Para instalaciones sin sistemas de captacion o destruccién, podrd establecerse una
destruccién de metano de linea base igual a cero unicamente cuando se demuestre que no
habria ocurrido recuperacién o destruccion en ausencia del proyecto.

Cuando existan sistemas de captaciéon, quema o aprovechamiento energético, la linea base
deberd incluir la destruccion que razonablemente habria continuado sin la intervencion.

La destruccion de metano de linea base deberd cuantificarse mediante los procedimientos
establecidos en la secciéon de cuantificaciéon de esta metodologia.

1.4 Sistemas existentes, ampliaciones y modernizaciones

Para ampliaciones y modernizaciones, la linea base deberd reflejar la operaciéon y el
desempeio que habrian continuado sin la intervencién, incluidos los cambios esperados en
la generacién de gas, la capacidad de captacion y la vida util de los equipos.

Los registros histéricos podran utilizarse cuando sean representativos y verificables. Cuando
las condiciones ‘operativas hayan cambiado materialmente, deberdn aplicarse ajustes
técnicamente justificados y conservadores.

El aumento de gas recuperado o destruido respecto de un periodo histérico no constituye, por
si soloy una reduccion adicional atribuible al proyecto.
15 Reactivacion de sistemas inactivos

Para sistemas inactivos, deberd determinarse si la operacion se habria reanudado en ausencia
del proyecto, considerando las causas de la interrupcion, las obligaciones aplicables, los
registros operativos y las inversiones o actividades de mantenimiento previstas.

La inactividad histérica no debera utilizarse automaticamente para establecer una linea base
sin captacion o destrucciéon de metano.
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1.6 Aprovechamiento energético de linea base

Cuando se cuantifiquen reducciones por aprovechamiento energético, debera identificarse la
electricidad, el combustible o la energia térmica que habria sido suministrada o consumida
en ausencia del proyecto.

Para sistemas que ya destruyen metano mediante antorchas, la incorporacién de generaciéon
eléctrica o aprovechamiento térmico no permitird acreditar nuevamente la destruccion que
habria ocurrido en la linea base.

Las reducciones por desplazamiento energético deberdn determinarse ‘utilizando las
cantidades de energia elegible y los factores de emision aplicables, conforme a los
procedimientos de cuantificaciéon de esta metodologia.

1.7 Datosy evidencia

La linea base debera sustentarse en informacién representativa y verificable, incluidos
registros de operacion, mediciones de gas, caracteristicas de los residuos, documentacién
técnica de los equipos, permisos ambientales, obligaciones contractuales y datos energéticos
pertinentes.

Cuando existan fuentes de informacién contradictorias o incertidumbre material, deberan
aplicarse los procedimientos y ajustes conservadores establecidos en las herramientas de
BioCarbon correspondientes.

11.8 Reevaluacion de la linea base

La linea base debera reevaluarse conforme a los plazos y condiciones establecidos en el BCR
Standard y la Herramienta de Linea Base y Adicionalidad.

También deberd revisarse cuando ocurran cambios materiales en las obligaciones
regulatorias, las condiciones de operacion del relleno, los sistemas de captacion y destruccion,
las tecnologias disponibles o las fuentes energéticas desplazadas que puedan afectar su validez
o cardcter conservador.

12 Adicionalidad

La adicionalidad de las actividades de proyecto debera demostrarse conforme a la
Herramienta de Linea Base y Adicionalidad de BioCarbon aplicable. Los requisitos de esta
seccion complementan dicha herramienta y no sustituyen sus procedimientos.

La evaluacion debera considerar las obligaciones legales, regulatorias y contractuales relativas
a la captacion, destruccion y aprovechamiento del gas, asi como las prdcticas existentes y las
condiciones técnicas y econdmicas de la actividad.
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Para sistemas existentes, ampliaciones, modernizaciones o reactivaciones, la adicionalidad
debera demostrarse respecto de las medidas que generan las reducciones incrementales de
emisiones y no de la infraestructura preexistente en su conjunto.

Cuando se incorpore aprovechamiento energético a un sistema de captacion y destrucciéon
existente, la evaluacién deberd considerar los ingresos, ahorros y beneficios asociados a la
energia producida, conforme a los procedimientos aplicables de la Herramienta de Linea Base
y Adicionalidad.

La instalacion de equipos, el aumento de capacidad, la recuperacion de gas en un sitio cerrado
o la existencia de una linea base sin destruccién de metano no demuestran, por si solos, la
adicionalidad.

Los requisitos de consideracion previa, fecha de inicio y retroactividad se aplicaran conforme
al BCR Standard. La adicionalidad debera reevaluarse cuando’ corresponda segun las
disposiciones del Programa.

13 Limites del proyecto

13.1 Requisitos generales

Los limites del proyecto deberdn comprender:las instalaciones, procesos y fuentes de
emisiones de GEI necesarios para cuantificar las emisiones de linea base, las emisiones del
proyecto y las fugas atribuibles a la actividad.

Los limites deberdn ser consistentes con las actividades elegibles, el escenario de linea base y
los procedimientos de cuantificacién y monitoreo establecidos en esta metodologia.

13.2 Limites fisicos y geograficos

Los limites fisicos y geograficos incluiran, segiin corresponda, el sitio de disposicion de
residuos sdlidos, las «celdas y dreas de generaciéon de gas, los sistemas de captacion y
conduccion, los equipos de tratamiento y destruccion y las instalaciones de aprovechamiento
energeético.

Cuando el gas se suministre a terceros, deberan identificarse los puntos de entrega y las
instalaciones o aplicaciones finales necesarias para demostrar su utilizacién y cuantificar las
reducciones correspondientes.

Para proyectos que comprendan varios sitios o instalaciones, cada uno debera identificarse y
sus flujos de gas y resultados de mitigacion deberan determinarse de manera verificable.

13.3 Limites de contabilidad de GEI

Los limites de contabilidad deberan incluir las fuentes de emisiones pertinentes para cada
actividad, considerando:
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a) Las emisiones de metano que ocurririan en el escenario de linea base, incluida la
destruccién preexistente o exigida por las obligaciones aplicables.

b) El metano recuperado y efectivamente destruido mediante antorchas, motores, turbinas u
otros dispositivos elegibles.

c) Las emisiones residuales de metano y las emisiones de GEI asociadas con la operacién de
los sistemas de captacioén, tratamiento, destruccién y aprovechamiento.

d) El consumo de electricidad, combustibles y otras fuentes energéticas utilizadas por la
actividad de proyecto.

e) Las emisiones de linea base asociadas con la electricidad o energia térmica desplazada,
cuando corresponda.

f) Las emisiones por fugas atribuibles a la actividad de proyecto que ocurran fuera de los
limites definidos.

Las fuentes de emisiones de GEI consideradas dentro de los limites del proyecto se identifican
en la Tabla 1. Los mecanismos de reduccion de emisiones.asociados a las actividades elegibles
se presentan en la Tabla 2. Su inclusién en la contabilidad dependera de las caracteristicas de
la actividad y de los procedimientos de cuantificacién aplicables.

Tabla 1. Fuentes de emisiones de GEI incluidas enlos limites del proyecto

Escenario | Fuente de emisiones GEI Inclusion Justificacion

Linea base | Emisiones de metano |/CHy Si Fuente principal de emisiones
procedentes de la evitadas mediante la
descomposicion recuperacion y destruccién del
anaerobia de residuos metano, considerando la
en el sitio de disposicion oxidacién y la destruccion de

linea base (Seccién 14.2.1).

Linea base | Generacién de | CO, Condicional Aplicable cuando el proyecto

electricidad desplazada sustituya electricidad de una

fuente de linea base elegible
(Seccibn 14.2.2).

Linea base | Generacion de energia | CO, Condicional Aplicable cuando se demuestre
térmica mediante la sustitucion de generacion
combustibles fosiles térmica de linea base (Seccion
desplazada 14.2.3).

Linea base | Consumo de gas natural | CO, Condicional Aplicable cuando el gas
desplazado recuperado  sustituya  gas

natural suministrado a

consumidores (Seccion 14.2.4).
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Escenario | Fuente de emisiones GEI Inclusién Justificacién

Proyecto | Metano no destruido | CH, Si, Se considera al determinar la
durante la quema en contabilizacién | cantidad de metano
antorcha integrada efectivamente destruida. No se

deduce nuevamente como
emision independiente (Seccion
14.2.1.2).

Proyecto | Pérdidas de gas en | CH, Condicional, Las pérdidas de metano se
captacién, tratamiento, contabilizacién | consideraran en el balance de
conducciéon y integrada gas recuperado y efectivamente
almacenamiento suministrado a los dispositivos

elegibles. El metano-perdido no
podrd contabilizarse = como
destruido o aprovechado. Las
emisiones adicionales
atribuibles al proyecto que no
estén reflejadas en dicho
balance deberdn evaluarse vy
contabilizarse cuando
corresponda, evitando el doble
conteo.

Proyecto | Consumo de | CO, Condicional Emisiones atribuibles al
electricidad de los consumo eléctrico del proyecto,
sistemas de conforme a Seccion 14.3.1.
recuperacion,
tratamiento y
aprovechamiento  del
gas

Proyecto | Combustién de | CO, Condicional Emisiones derivadas del
combustibles fosiles en consumo de combustibles
equipos y operaciones fosiles atribuible al proyecto
auxiliares (Seccion 14.3.2).

Proyecto | Transporte de gas de | CO, Condicional Emisiones de la combustion de
relleno sanitario combustibles fosiles durante el
comprimido o licuado transporte (Seccion 14.3.3).
mediante camiones

Proyecto Pérdidas de metano | CH, Condicional Diferencia entre el metano
durante el transporte en cargado y el entregado a los
camiones consumidores (Seccion 14.3.3).

Proyecto | Fugas fisicas de metano | CH, Condicional Emisiones estimadas mediante

en tuberias dedicadas

el factor de pérdidas aplicable al
suministro de gas por tuberia
(Seccion 14.3.4).
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Escenario | Fuente de emisiones GEI Inclusion Justificacion
Fugas Emisiones adicionales | Segin | Condicional Incrementos de  emisiones
fuera de los limites del | fuente atribuibles al proyecto no
proyecto contabilizados en los
componentes anteriores
(Seccion 14.4).

Tabla 2. Fuentes de reduccion de emisiones de GEI

Actividad Fuente de reducciéon GEI Condicion de cuantificaciéon
Captacién y | Destruccién adicional de | CH, Metano que habria sido emitido en
quema metano ausencia del proyecto.
Captaciéon y | Destruccién adicional de | CH, Descontar la destruccion que habria
generacion metano ocurrido en la linea base.
eléctrica
Generacion Desplazamiento de | CO, Electricidad neta elegible y factor de
eléctrica electricidad de linea base emision aplicable.
Aprovechamiento | Sustituciéon de | CO, Energia ttil efectivamente desplazada.
térmico combustibles o energia
térmica
Cogeneracion Destruccion adicional de | CHy, Cuantificacion  diferenciada de los
metano y | CO; beneficios eléctricos y térmicos.
desplazamiento
energético
Ampliaciéon de | Recuperaciéon y | CH,4 Incremento frente a la destruccion de
captacion destruccion incremental linea base.
de metano
Modernizacion Incremento de | CH,, Reducciones adicionales frente al
destruccion o | CO, desempeiio contrafactual.
aprovechamiento
energético
Reactivacion Destruccién o | CH,, Demostrar que las reducciones no
aprovechamiento CO, habrian ocurrido sin el proyecto.
adicional
Suministro de gas | Sustitucién de | CO, Uso energético elegible, sustitucion
o biometano combustibles demostrada y contabilizacion de
convencionales pérdidas.

Nota técnica: La destruccion preexistente u obligatoria de metano no se presenta como fuente
de emisiones en la Tabla 1. Se considerard en la determinacién de la linea base y en las
ecuaciones correspondientes. Asimismo, las emisiones residuales de metano deberan
contabilizarse una sola vez, evitando duplicarlas entre la eficiencia de destruccién y las
emisiones del proyecto.
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Las fuentes de emisiones compartidas entre diferentes dispositivos o actividades deberan
identificarse y contabilizarse sin duplicacion.

Una fuente podra excluirse unicamente cuando su exclusién sea conservadora o se demuestre
su inmaterialidad conforme a los requisitos aplicables de BioCarbon.

13.4 Limite temporal

El limite temporal debera ser consistente con la fecha de inicio del proyecto, el periodo de
cuantificacion y los periodos de monitoreo establecidos en el BCR Standard.

Comprenderd el periodo histérico utilizado para determinar la linea base y los periodos
durante los cuales se cuantifiquen y reporten las reducciones de emisiones,

Las emisiones de linea base, las emisiones del proyecto y las fugas deberdn asignarse a
periodos de monitoreo que no se superpongan.

Las ampliaciones, modernizaciones, reactivaciones y demds cambios que puedan afectar los
limites del proyecto deberdn documentarse y tratarse conforme a los procedimientos
aplicables de BioCarbon.

14 Cuantificacion de las reducciones de emisiones de GEI

14.1 Enfoque general de cuantificacion

Las reducciones de emisiones de GEI se cuantificaran ex post a partir de las emisiones de linea
base, las emisiones del proyecto y los ajustes aplicables determinados conforme a esta
metodologia.

Los procedimientos de cuantificacion para la recuperacion, destruccion y aprovechamiento
del gas de rellenos sanitarios se basan en ACMoooi, version 19.0, y en las herramientas
metodoldgicas del MDL alli referenciadas. Se conservaran las ecuaciones, los pardmetros y los
requisitos de monitoreo correspondientes, salvo cuando sean necesarios ajustes especificos
para cumplir los requisitos aplicables de BioCarbon.

Las emisiones por fugas se evaluardn conforme a la Herramienta de Gestion de Fugas de
BioCarbon. La‘incertidumbre y los ajustes conservadores se tratardn conforme a la
Herramienta de Enfoque Conservador y Gestion de Incertidumbre de BioCarbon. Estos
requisitos se aplicardn sin duplicar las emisiones ya contabilizadas mediante los
procedimientos de cuantificacion del MDL.

Los célculos se realizardn por separado para cada afno calendario del periodo de monitoreo.
Todas las emisiones de GEI se expresaran en toneladas de CO, equivalente, utilizando los
valores de potencial de calentamiento global exigidos por el BCR Standard aplicable.
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14.2 Emisiones de linea base

Las emisiones de linea base representan las emisiones de GEI que habrian ocurrido en
ausencia de la actividad de proyecto. Comprenden las emisiones de metano del sitio de
disposicion de residuos solidos (SWDS) y, cuando corresponda, las emisiones asociadas a la
generacion de electricidad, la generacion de calor y el consumo de gas natural desplazados
mediante el aprovechamiento del gas recuperado.

Cada componente de emisiones de linea base se cuantificard por separado, de acuerdo con los
procedimientos aplicables de ACMooo1. Cuando un componente no corresponda a la
actividad de proyecto, su valor sera cero.

Las emisiones de linea base en el afio y se calcularan de la siguiente manera.

BEy = BEcy,,y + BEgc,y + BEyg,y + BEng,y Ecuacion 1
Donde:

BE, Emisiones totales de linea base en el ano'y; tCO,e/yr.

BEcy,y Emisiones de metano de linea base del sitio de disposicién de residuos
solidos en el afo y; tCO,e/yr.

BEgc,y Emisiones de linea base asociadas a la generacion de electricidad en el afo
y; tCOL/yr.

BEyg,y Emisiones de linea base asociadas a la generacién de calor en el afo y;
tCO,/yr.

BEyg,y Emisiones de linea base asociadas al consumo de gas natural en el afo y;
tCOz/YI‘.

El componente de metano se determinarda mediante los procedimientos descritos a
continuacion. Los.componentes de electricidad, calor y gas natural se calcularan utilizando
las ecuaciones y los requisitos técnicos correspondientes establecidos en ACMooo y en las
herramientas metodoldgicas aplicables del MDL.

14.2.1 _ Emisiones de metano de linea base

Las.emisiones de metano de linea base se determinardn a partir de la cantidad de metano
recuperado y destruido o aprovechado por la actividad de proyecto, considerando el metano
que habria sido captado y destruido en el escenario de linea base.

El cdlculo deberd considerar la oxidaciéon del metano en la capa superior del sitio de
disposicidn de residuos solidos. Este ajuste evita acreditar el metano que se habria oxidado
naturalmente antes de liberarse a la atmdsfera.
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La destruccion de metano que habria ocurrido en ausencia del proyecto, incluida la atribuible
a sistemas existentes y a requisitos regulatorios aplicables, se descontara de acuerdo con los
procedimientos de determinacion de linea base de ACMooou.

Las emisiones de metano de linea base en el afo y se calculardn de la siguiente manera:

BEcy,y = [(1 - OXtop_layer) X Fen,pyy — Fen,BLy ] X GWPcy, Ecuacion 2
Donde:

BEcy,,y Emisiones de metano de linea base en el afno y; tCO,e/yr.

OXtop_tayer Fraccion de metano del gas de relleno sanitario que se oxidaria en la capa
superior del sitio de disposicién en la linea base; adimensional.

Fen,pyy Cantidad de metano del gas de relleno sanitario quemada en antorcha y/o
aprovechada por la actividad de proyecto en el anoy; t CH,/yr.

Fen, Ly Cantidad de metano del gas de relleno sanitario que habria sido quemada
en antorcha en la linea base durante el anoy;t CH,/yr.

GWPcy, Potencial de calentamiento global del metano, conforme al BCR Standard

aplicable; tCO,e/t CH,.
El factor de oxidacion del metano se determinard de acuerdo con ACMooou.

El titular del proyecto deberd documentar el tipo, la extension y las caracteristicas de la
cobertura del sitio de disposicién de residuos solidos, incluidos su estado y las condiciones
relevantes para la oxidacion del metano. Se aplicara el factor de oxidacién de o,1 establecido
en ACMooou, versién 19.0. Cuando exista evidencia técnica verificable de que dicho valor
podria sobreestimar las reducciones de emisiones, se aplicard un ajuste conservador
debidamente justificado, conforme a la Herramienta de Linea Base y Adicionalidad de
BioCarbon.

La cantidad de metane destruido en el escenario de linea base, F¢y, 51y, se calculard mediante
los procedimientos aplicables a los sistemas existentes de recuperaciéon de gas y a las
obligaciones regulatorias. Estos procedimientos se desarrollan en la subseccién siguiente
sobre destruecion de metano de linea base.

14.2.11 = Metano recuperado y aprovechado por la actividad de proyecto

La cantidad de metano recuperado y quemado en antorcha o aprovechado por la actividad de
proyecto se determinard ex post mediante los flujos monitoreados de gas de relleno sanitario,
sus concentraciones de metano y las condiciones de operacion de los equipos
correspondientes.

Cuando el gas se destine a varios usos, las cantidades de metano correspondientes a cada
destino se determinaran por separado. El cdlculo distinguird el metano destruido mediante
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antorchas, el utilizado para generacion eléctrica, el destinado a generacion de calor y el
suministrado a consumidores mediante mecanismos elegibles de distribucién de gas natural.

La cantidad total de metano quemado en antorcha o aprovechado por el proyecto en el afio y
se calculard de la siguiente manera:

Fen,p1y = Fen, flareay + Feny gLy + Fengney + Fenney Ecuacion 3

Donde:

Fen,pyy Cantidad de metano del gas de relleno sanitario quemada‘en antorcha y/o
aprovechada por la actividad de proyecto en el afio y; t CHy/yr.
Fen, flarea,y Cantidad de metano destruido mediante quema en-antorcha en el afio y; t

CH,/yr.

Fen,pLy Cantidad de metano utilizada para generacion eléctrica en el afo y; t
CH,/yr.

Fen, e,y Cantidad de metano utilizada para generacién de calor en el ano y; t CH,/yr.

Fen,ney Cantidad de metano suministrada a consumidores mediante red de
distribucion de gas natural, tuberia dedicada o camiones en el afo y; t
CH4/YI'.

Los flujos mdsicos de metano se determinardn utilizando la herramienta metodolégica del
MDL “Tool to determine the mass flow of a greenhouse gas in a gaseous stream”.

Para los equipos de generacion eléetrica y térmica, la cantidad de metano aprovechado se
determinard teniendo en cuenta las horas de operacién de los equipos correspondientes, de
acuerdo con ACMooo.

Cuando varios dispesitivos compartan un medidor de flujo, se aplicardn los requisitos
pertinentes relativos a la operacién de los equipos, la asignacion de flujos y la eficiencia de
destruccién. Una misma cantidad de metano no podra contabilizarse mas de una vez.

14.2.1.2 Metano destruido mediante quema en antorcha

La destruecién de metano mediante quema en antorcha se cuantificard a partir de la cantidad
de metano suministrada a la antorcha y de las emisiones correspondientes a la combustién
incompleta.

El cdlculo deberd reflejar el desemperio real de la antorcha, en lugar de suponer que se
destruye todo el metano que ingresa. Las emisiones del proyecto procedentes de la quema en
antorcha se determinaran mediante la herramienta metodoldgica aplicable del MDL.

La cantidad de metano destruido mediante quema en antorcha en el afio y se calculara de la
siguiente manera:
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F - F _ P Eflare,y .
CHy, flared,y CHy,sent_flare,y GWPCH4 Ecuacion 4
Donde:
Fen, flared,y Cantidad de metano destruido mediante quema en antorcha en el afoy; t
CH,/yr.
Fch, sent flarey Cantidad de metano suministrada a la antorcha en el afio y; t CH/yr.
PEfiare,y Emisiones del proyecto procedentes de la quema en antorcha en el afo y;
tCO,e/yr.
GWPcy, Potencial de calentamiento global del metano, conformeal BCR Standard

aplicable; tCO,e/t CH,.

Las emisiones de metano no destruido durante la quema en antorcha se determinaran a partir
de la masa de metano suministrada y de la eficiencia de destruceion correspondiente a cada
minuto de operacion.

Para cada antorcha, las emisiones anuales se calculardn mediante la ecuacion 15 de TOOLo6,
versidon 04.0, del MDL:

525600
PEfigrey = GWPcy, [FCH4,RG,m(1 n nflare,m)] x 1073 Ecuacién 5
m=1
Donde:
PEfiarey Emisiones de metano no destruido por la antorcha durante el afo vy;
tCO,e/aiio.
GWPcy, Potencial de calentamiento global del metano exigido por el BCR Standard;
tCO,e/t CHy.
Fen,rem Masa de metano suministrada a la antorcha durante el minuto m; kg CH,.
Nflarem Eficiencia de destruccion de metano de la antorcha durante el minuto m;
adimensional.
m Minuto del afo.
1073 Factor de conversidn de kilogramos a toneladas.

La masa de metano suministrada a la antorcha se determinara conforme al procedimiento de
Seccion 15.4.1, utilizando la cantidad correspondiente a cada minuto de medicion.

La eficiencia de destruccion aplicable se determinard conforme a la Seccién 15.4.2. Durante
los minutos en que no pueda demostrarse la operacion vdlida de la antorcha, la eficiencia sera
cero.
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Cuando existan varias antorchas, las emisiones se calculardn individualmente y se agregaran
para el ano correspondiente.

El resultado de la ecuacién 5 se utilizard en la ecuaciéon 4 para determinar el metano
efectivamente destruido. Estas emisiones no se deducirdn nuevamente en la Seccién 14.3 0 la
Seccion 14.4.

14.2.1.3 Estimacién ex ante del metano recuperado y aprovechado

Para la estimacion ex ante de las reducciones de emisiones, la cantidad de metano que se
espera recuperar y quemar en antorcha o aprovechar mediante la actividad de proyecto se
estimara a partir del potencial de generacion de metano del sitio de disposicion de residuos
solidos y de la eficiencia prevista del sistema de captacion de gas.

Esta estimacidn se utilizard para el disefio del proyecto y los cdlculos ex ante. Las reducciones
de emisiones efectivas se determinaran ex post utilizando los flujos de metano monitoreados
y los procedimientos de destruccion o aprovechamiento aplicables.

La cantidad ex ante de metano recuperado y aprovechado en el afo y se calculard de la
siguiente manera:

Np; X BEcy, swos,y

Fenypry = GW Psg Ecuacion 6
4
Donde:
Fen,pyy Cantidad de metano del-gas de relleno sanitario que se espera quemar en
antorcha o aprovechar por el proyecto en el afio y; t CH,/yr.
ury, Eficiencia del sistema de captaciéon de gas de relleno sanitario que se

instalard;adimensional.

BEcy,swps,y  Emisiones de metano de linea base generadas en el sitio de disposicién de
residuos sélidos en el afo y; tCO,e/yr.

GWPcy, Potencial de calentamiento global del metano; tCO,e/t CH,.

La generacién.de metano de linea base se estimara mediante la herramienta metodologica del
MDL “Emissions from solid waste disposal sites”.

Al aplicar TOOLo4 para esta estimacion, los parametros f, y OX;op jayer S€ estableceran en
cero, dado que la destruccién de metano de linea base y la oxidacién en la cobertura del sitio
se contabilizan separadamente mediante los procedimientos de esta metodologia. El cdlculo
incluird los residuos depositados desde el primer afo de operacion del sitio de disposicién.
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14.2.1.4 Determinacién de la destruccién de metano de linea base

La cantidad de metano que habria sido captada y destruida en ausencia de la actividad de
proyecto se determinara considerando las condiciones existentes al inicio del proyecto.

La determinacidn tendra en cuenta las obligaciones regulatorias y contractuales, los requisitos
de seguridad y control de olores, y los sistemas existentes de captacion y destruccion de gas
de rellenos sanitarios.

Se distinguirdn cuatro situaciones, segiin exista una obligacion de destruir metano y se
disponga de un sistema preexistente de captacion y destruccion de gas.

Caso Obligacion de destruir metano Sistema de captacién y. destruccion de
gas existente

1 No No

2 Si No

3 No Si

4 Si Si

El caso aplicable se identificard y justificara en el Documento de Proyecto, utilizando
evidencia regulatoria, contractual, técnica y operativa pertinente.

Caso 1. Sin obligacion de destruir metano y sin sistema de captacion de gas existente

Cuando no exista una obligacién de captary destruir metano y no estuviera operando un
sistema de captacion de gas antes de la actividad de proyecto, la destrucciéon de metano de
linea base sera cero.

Fen,pLy =0 Ecuacién 7

Este caso solo serd.aplicable cuando se hayan demostrado ambas condiciones. La ausencia de
una obligacién regulatoria no determina por si sola que la destrucciéon de metano de linea
base sea cero si existe un sistema preexistente.

aso 2 n obligacion de destruir metano v sin sistema de captaciéon de gas existente

Cuando se exija destruir metano, pero no exista un sistema de captacion y destruccion de gas
al inicio del proyecto, la destruccién de metano de linea base correspondera a la cantidad cuya
destruccioén sea obligatoria.

FCH4,BL,y = FCH4,BL,R,y Ecuacion 8

Donde:
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Fen,pLy Cantidad de metano que habria sido quemada en antorcha en la linea base
durante el afio y; t CH,/yr.
Feu,BLRry Cantidad de metano cuya quema en antorcha era obligatoria en la linea

base durante el afo y; t CH,/yr.

La cantidad exigida se determinard segun la naturaleza de la obligacion aplicable.

Cuando la obligacién especifique una cantidad absoluta de metano que debe destruirse,; se
utilizara dicha cantidad.

Cuando la obligacion establezca un porcentaje del gas captado que debe destruirse, la
destruccién de metano de linea base se determinara de la siguiente manera:

Fen, LRy = Pregy X Fchypjcapty Ecuacion 9

Donde:

Preg.y Fraccion de gas de relleno sanitario cuya quema en antorcha es obligatoria
en el ano y; adimensional.

Fecn,pjcapty ~ Cantidad de metano captada por la actividad de proyecto en el afo y; t
CH,/yr.

La cantidad de metano captado por el proyecto se determinara mediante una de las siguientes
opciones establecidas en ACMooot:

a) Medicion del flujo mdsico de metano inmediatamente después del sistema de captacion y
antes de que el gas se distribuya a distintos usos, aplicando la herramienta del MDL “Tool to
determine the mass flow of a greenhouse gas in a gaseous stream”.

b) Suma de los flujos'de metano suministrados a los equipos de quema en antorcha,
generacion eléctrica o generacion de calor, sin aplicar el ajuste por horas de operacion de los
equipos utilizado para calcular el aprovechamiento de metano acreditable.

Cuando la obligacién exija instalar un sistema de captacion de gas, pero no exija su quema en
antorcha ni especifique una cantidad de metano que deba destruirse, la destrucciéon de
metano de linea base atribuible a dicha obligacién serd cero.

Ecuacion
10

F CH4,BLRYy = 0
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Cuando la obligacién exija tanto la captacién como la quema en antorcha, pero no especifique
la cantidad o el porcentaje de metano que debe destruirse, se aplicara la tasa de destruccién
de linea base por defecto establecida en ACMooou.

Fen,BLry = 0.2 X Fey, pjcapty Ecuacién 11

El factor 0.2 corresponde al procedimiento por defecto establecido en ACMooo1 para esta
situacion y no debe interpretarse como un factor general de destrucciéon: de linea base
aplicable a todos los proyectos.

Cuando exista un sistema de captacién de gas de relleno sanitario, pero la destruccion de
metano no sea obligatoria, la cantidad que habria sido destruida en la linea base se
determinard a partir del sistema existente.

En esta situacion, la destruccién de metano de linea base se determinard de la siguiente
manera:

Fen Ly = FchyBLsysy Ecuacién 12

Feh, BLsysy Cantidad de metano que habria sido quemada en antorcha en la linea base
durante el afio y por el sistema de captacion existente; t CH,/yr.

El célculo aplicable dependerd de si el metano captado por el sistema existente puede
monitorearse por separado y de la disponibilidad de registros histéricos de operacion.

Sistema de captacion.existente con monitoreo independiente

Cuando el metano recuperado por el sistema existente pueda monitorearse por separado del
metano recuperado mediante la intervencion del proyecto, y la eficiencia de dicho sistema no
se vea afectada por el proyecto, la destruccion de metano de linea base se determinard a partir
del flujo de metano asociado al sistema existente.

FenyBLsysy = Fehysent_flarey Ecuacion 13

Donde:

Fcu, sent flarey Cantidad de metano suministrada a la antorcha por el sistema de
captacion existente durante el afo y; t CH,/yr.
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El flujo de metano se medird en la tuberia que recoge el gas del sistema existente, aplicando
la herramienta del MDL correspondiente a corrientes gaseosas.

Sistema de captacién existente con datos histéricos

Cuando no se disponga de monitoreo independiente, pero existan datos histdricos del afio
anterior a la implementacion del proyecto, la destruccién de metano de linea base se
determinard utilizando el desempeio histoérico de recuperacion y destruccion.

FenyBrsysy = Forghisty Ecuacion 14

La cantidad histdrica se ajustara para reflejar las condiciones de generacion de metano del afio
de monitoreo, manteniendo la proporcién histérica de metano recuperado y destruido.

Fen,prx-1
_ 4
Fenynisty = Fer. x1 X Ferypyy Ecuacion 15
-
Donde:
Feu, histy Cantidad histérica de metano captado y destruido, ajustada para el afno y;
t CH,/yr.
Fen,prx—1 Cantidad de metano captada y destruida durante el afo anterior a la
implementacion del proyecto; t CH,/yr.
Fergx-1 Cantidad de metano generada en el sitio de disposicion durante el afio
anterior a la implementacién del proyecto; t CH,/yr.
Fen,pyy Cantidad de metano del gas de relleno sanitario captada en la actividad de

proyecto durante el afo y; t CH,/yr.

El metano generado durante el afio anterior a la implementacién del proyecto se estimara
mediante la herramienta metodoldgica del MDL “Emissions from solid waste disposal sites”.

Sistema de captacién existente sin datos monitoreados ni histéricos

Cuando no existan datos monitoreados ni histéricos sobre el metano captado en el afio
anterior a la implementacién, ACMooo1 establece el siguiente procedimiento por defecto:

FenypLsysy = 0.2 X Fenypyy Ecuacién 16
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El factor del 20 % es el valor por defecto establecido en ACMooo1 para esta situaciéon
especifica. Su uso sigue sujeto a las condiciones de aplicabilidad de la metodologia, incluidos
los requisitos relativos a datos histdricos para determinados sistemas de captacién activa
existentes.

Caso 4. Con obligacion de destruir metano y con sistema de captacién de gas existente

Cuando la destruccion de metano sea obligatoria y exista un sistema de captacion de gas de
relleno sanitario, la destruccion de metano de linea base debera considerar tanto la obligacién
aplicable como la destruccion asociada al sistema existente.

Para evitar sobreestimar las reducciones de emisiones, se utilizara el mayor de ambos valores
en la linea base.

FCH4,BL,y = max {FCH4,BL,R,y; FCH4,BL,syS,y} Ecuacion 17
Donde:
Fen, BLRy Cantidad de metano que habria sido quemada en antorcha en la linea base
debido a los requisitos aplicables‘en el afo y; t CH,/yr.
Fch, BLsysy Cantidad de metano que habria sido quemada en antorcha en la linea base

por el sistema de captacion-existente en el afio y; t CH,/yr.

El componente regulatorio o contractual se determinara mediante los procedimientos del
caso 2; el componente correspondiente al sistema existente se determinard mediante los
procedimientos del caso 3.

El valor mds alto se aplicara para calcular las emisiones de metano de linea base.

14.2.2 Emisiones de linea base asociadas a la generacién de electricidad

Las emisiones de linea base asociadas a la generacion eléctrica se cuantificardn cuando la
electricidad generada a partir del gas de relleno sanitario recuperado desplace electricidad
que, de otro modo, habria sido suministrada por la red o generada mediante centrales de
autoconsumo alimentadas con combustibles fosiles.

El suministro eléctrico de linea base debera ser coherente con el escenario de linea base mds
plausible identificado para la actividad de proyecto. El titular del proyecto identificard y
documentara las fuentes de electricidad desplazadas, sus condiciones de operacién y los
factores de emision correspondientes a la generacion eléctrica.

Las emisiones de linea base se calcularan utilizando la herramienta metodolégica del MDL
“Baseline, project and/or leakage emissions from electricity consumption and monitoring of
electricity generation” (TOOLos), de conformidad con la seccidn 5.4.2 de ACMooor.
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Para aplicar TOOLos, las fuentes de electricidad k corresponderan a las fuentes identificadas
en el escenario de linea base. La cantidad de consumo eléctrico de linea base serd equivalente
ala electricidad neta generada a partir del gas de relleno sanitario por la actividad de proyecto.

14.2.2.1 Cdlculo de las emisiones de linea base por electricidad

Las emisiones de linea base asociadas a la generaciéon eléctrica se calcularan mediante el
enfoque general de TOOLos. El calculo considera la cantidad de electricidad desplazada, el
factor de emision de la fuente correspondiente y, cuando proceda, las pérdidas técnicas de
transmision y distribucion.

Cuando se desplace mds de una fuente de electricidad de linea base, las emisiones se
calcularan para cada fuente y se agregardn para el anoy.

El cdlculo se realizard mediante la siguiente ecuacion:

BEgc, = Z[ECBL‘,W X EFgp gy X (1+TDL,)) Ecuacion 18

K
Donde:

BEgc,y Emisiones de linea base asociadas a la generacion eléctrica en el afo y;
tCO,/yr.

ECprky Cantidad de electricidad que se-habria consumido de la fuente de linea base
k en el afo y, equivalente a la electricidad neta elegible generada con gas
de relleno sanitarioy MWh/yr.

EFgp i,y Factor de emision de la generacion eléctrica de la fuente de linea base k en
el afto y; tCO,/MWh.

TDLy,, Pérdidas técnicas promedio de transmisién y distribucién aplicables a la
fuente de electricidad k en el afio y; adimensional.

k Fuentes de electricidad identificadas en el escenario de linea base.

Fuente: TOOLo5 del MDL, versién 03.0, Ecuacién (2).

La cantidad neta de electricidad generada con gas de relleno sanitario se determinara a partir
de la generacion eléctrica monitoreada, considerando los limites de medicidén y los requisitos
aplicables'de TOOLos.

La electricidad generada que no desplace de manera demostrable electricidad de una fuente
de linea base elegible no se incluird en el cdlculo.

Cuando la actividad de proyecto no incluya generacién de electricidad, este componente de
emisiones de linea base sera cero.

14.2.2.2 Determinacion del factor de emision de la electricidad de linea base
El factor de emision de la generacion eléctrica se determinard segun la configuracion del
suministro de linea base y los procedimientos aplicables de TOOLos.
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El titular del proyecto identificara cudl de las siguientes situaciones corresponde:
a) Electricidad suministrada exclusivamente por la red eléctrica.

b) Electricidad suministrada por centrales de generaciéon propia alimentadas con
combustibles fésiles que no estén conectadas a la red.

c) Electricidad suministrada por una combinacién de la red y centrales de generacion propia
alimentadas con combustibles fosiles.

Para la electricidad suministrada por la red, el factor de emision podra determinarse mediante
el enfoque del margen combinado establecido en la herramienta metodolégicadel MDL “Tool
to calculate the emission factor for an electricity system”, u otra opcién. expresamente
permitida por TOOLos5 bajo sus condiciones de aplicacion.

Para la electricidad suministrada por centrales de generacion propia alimentadas con
combustibles fésiles, el factor de emisiéon se determinard mediante los procedimientos
aplicables de TOOLos, considerando el consumo de combustible, los poderes calorificos
netos, los factores de emision de CO, y la generacién de electricidad. Cuando los equipos de
linea base produzcan tanto electricidad como calor, se aplicardn las disposiciones
correspondientes para distribuir las emisiones entre:ambos productos energéticos.

Cuando la electricidad provenga tanto de la red como de centrales de generacion propia, se
seleccionaran el caso aplicable y el factor de-emisién conservador correspondiente, conforme
a TOOLos.

El enfoque seleccionado, los datos de respaldo y la configuracién del suministro eléctrico de
linea base se documentardn en' el Documento de Proyecto y se aplicardn de manera
consistente durante el periodo pertinente, sujetos a los requisitos aplicables de reevaluacién
de la linea base.

14.2.2.3 Pérdidas de transmision y distribucion

Las pérdidas técnicas de transmision y distribucion se determinardn conforme a TOOLos.

Para la electricidad suministrada por la red, el factor de pérdidas aplicable se obtendrd
utilizando los datos nacionales permitidos o valores por defecto conservadores, conforme a
las condiciones correspondientes.

Para la electricidad suministrada exclusivamente por centrales de generaciéon propia no
conectadas a la red, el factor de pérdidas de transmisién y distribucién serd cero, de acuerdo
con el procedimiento aplicable de TOOLos.

Solo se consideraran las pérdidas técnicas. No se incluiran las pérdidas comerciales, el hurto
de energia ni otras pérdidas no técnicas.
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14.2.2.4 Monitoreo de la generacion eléctrica

La cantidad neta de electricidad generada a partir del gas de relleno sanitario se monitoreara
continuamente mediante medidores eléctricos instalados en los puntos de medicion
adecuados.

Cuando se suministre electricidad a la red, los procedimientos de monitoreo determinaran las
exportaciones netas. Cuando se suministre electricidad a consumidores de generacién propia,
las cantidades correspondientes se medirdn en los puntos de entrega, conforme a TOOLgs.

Cuando se suministre electricidad tanto a la red como a consumidores de generacion propia,
las cantidades deberan identificarse por separado y no podran contabilizarse mds de una vez.

Los medidores de electricidad se mantendrdn, ensayaran y calibrardn conforme a los
requisitos aplicables de TOOLos5 y de la Herramienta de Monitoreo, Reporte y Verificacion de
BioCarbon.

Los registros de monitoreo deberdn aportar informacién suficiente para establecer la
electricidad generada, suministrada y consumida, segtin corresponda, y verificar la coherencia
del balance eléctrico.

Las emisiones del proyecto asociadas al consumo de “electricidad se contabilizardn por
separado mediante los procedimientos de emisiones del proyecto. Las cantidades de
electricidad se conciliardn para evitar el doble conteo entre el desplazamiento de electricidad
de linea base y el consumo eléctrico del proyecto.

14.2.2.5 Tratamiento conservador y requisitos aplicables

La seleccion de fuentes de electricidad de linea base, factores de emision y procedimientos de
monitoreo deberd cumplir las condiciones aplicables de ACMooo1 y TOOLos.

Cuando se permita mds de una opcion de célculo, la opcion seleccionada deberd cumplir los
requisitos de conservadurismo correspondientes. La incertidumbre asociada a las cantidades
monitoreadas y los factores de emisidn se evaluard conforme a la Herramienta de Gestién de
Incertidumbre de BioCarbon.

Las reducciones de emisiones asociadas a la generacion eléctrica solo seran elegibles cuando
se demuestre-el desplazamiento correspondiente y se cumplan los requisitos de la
Herramienta para Evitar el Doble Conteo de BioCarbon.

14.2.3 Emisiones de linea base asociadas a la generacion de calor

Las emisiones de linea base asociadas a la generacion de calor se cuantificaran cuando el gas

de relleno sanitario recuperado se utilice para generar calor que desplace el que, en el
escenario de linea base, se habria producido mediante combustibles fosiles.

Este componente se aplica al calor generado a partir de gas de relleno sanitario en calderas,
calentadores de aire, hornos de fusidn de vidrio y hornos de coccion de ladrillos, sujeto a las
condiciones de aplicabilidad de esta metodologia y de ACMoooz.
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El sistema de generacién térmica de linea base y el combustible fésil correspondiente se
identificardn de acuerdo con el escenario de linea base determinado para la actividad de
proyecto. El combustible seleccionado deberd estar técnicamente disponible, y deberdn
considerarse las restricciones de suministro aplicables al determinar el factor de emision de
linea base.

Las emisiones de linea base se calcularan a partir de la cantidad de metano destruide en:los
equipos de generacion de calor, el poder calorifico neto del metano, la relacién entre las
eficiencias de los equipos de proyecto y de linea base, y el factor de emisién de CO, del
combustible fésil desplazado.

Cuando se incluya mds de una unidad elegible de generacién de calor, el caleulose realizara
para cada unidad y los resultados se agregardn para el afo y.

Las emisiones de linea base asociadas a la generacion de calor en el'afo y se calcularan de la
siguiente manera:

n
BEygy = NCVcp, X Z 1(Refficiency.j,y X Fepyug.aest,jy X EFco,pLuc,) Ecuacién 19
]=
Donde:
BEyg,y Emisiones de linea base asociadas a la generacién de calor en el afo y;
tCOz/yr
NCV¢y, Poder calorifico neto-del metano en condiciones de referencia; TJ/t CH,.

Refficiency,jy ~ Relacion entre las eficiencias del proyecto y de linea base del equipo de
generacion térmica de tipo j en el afo y; adimensional.

Feh,HG dest,jy Cantidad de metano del gas de relleno sanitario destruida para generacién
de calorpor el equipo de tipo j en el afto y; t CH,/yr.

EFco,pLuc,j  Factor de emision de CO, del combustible fésil utilizado para generacién
de‘calor por el equipo de tipo j en la linea base; tCO,/T]J.

j Tipo de equipo de generacion de calor: calderas, calentadores de aire,
hornos de fusion de vidrio u hornos de coccién de ladrillos.

n Numero de unidades diferentes de equipos de generacion de calor

utilizadas en la actividad de proyecto.

El poder calorifico neto del metano sera de 0.0504 TJ/t CH,, conforme a ACMooo:.

El factor de emisién del combustible fosil de linea base se determinard utilizando el limite
inferior del intervalo de confianza del 95 % del factor de emision por defecto aplicable
presentado en la Tabla 1.4, Capitulo 1, Volumen 2 de las Directrices del IPCC de 2006 para los
inventarios nacionales de gases de efecto invernadero, conforme a ACMoooz.
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Cuando la actividad de proyecto no incluya generacién de calor elegible, este componente de
emisiones de linea base sera cero.

14.2.3.1 Determinacion de la relacién entre las eficiencias del proyecto y de la linea base

La relacién entre las eficiencias de generacion de calor del proyecto y de la linea base se
determinard para cada tipo elegible de equipo de generacion térmica.

Este ajuste garantiza que las emisiones de linea base no excedan las atribuibles a la energia de
combustible fésil que habria sido necesaria para proporcionar el servicio térmico
correspondiente. La relacion no podra superar la unidad.

La relacion de eficiencias se calculard de la siguiente manera:

. NHG,PJjy .
Ecuacion 20

Refficiency,j,y = min {1;
MHG,BL,j
Donde:

Refficiency,j,y ~ Relacion entre las eficiencias del proyecto.y de linea base del equipo de
generacion térmica de tipo j en el aflo y; adimensional.

NHG.PJjy Eficiencia del equipo de generacion térmica de tipo j utilizado en la
actividad de proyecto en el afio y; adimensional.

"HG,BL,j Eficiencia del equipo de generacion térmica de tipo j utilizado en la linea
base; adimensional.

j Tipo de equipo de generaciéon de calor: calderas, calentadores de aire,

hornos de fusion de vidrio u hornos de coccion de ladrillos.

La eficiencia de linea basese determinard mediante la herramienta metodoldgica del MDL
“Determining the baseline efficiency of thermal or electric energy generation systems”.

La eficiencia del equipo de proyecto se determinara utilizando una de las opciones
establecidasen ACMooor: eficiencia medida, informacién del fabricante o el valor por defecto
del 60 %.

Cuandose mida la eficiencia, se aplicardn normas técnicas reconocidas y se documentaran los
procedimientos y resultados de la medicién. La eficiencia se monitoreard anualmente
conforme a las disposiciones aplicables de ACMooo.

14.2.3.2 Determinacion del metano destruido en equipos de generacién de calor

La cantidad de metano destruido para generacién de calor se determinard por separado para
cada equipo elegible, considerando la cantidad de metano suministrada y la fracciéon de
destruccién correspondiente.
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Para calderas, calentadores de aire y hornos de fusién de vidrio, el cdlculo utilizard las
fracciones de destruccion por defecto establecidas en ACMooou. Este procedimiento también
podré aplicarse a hornos de ladrillos de operacion intermitente.

La cantidad de metano destruido por el tipo de equipo de generacion de calor j en el afio y se
calculard de la siguiente manera:

FCH.,,HG,dest,j,y = deH4,HG,j,default X FCH4,HG,j,y Ecuacion 21

Donde:

Fen, nedest,jy Cantidad de metano del gas de relleno sanitario destruida para
generacion de calor por el equipo de tipo j en el afio y; t CH,/yr.

fdeu, ne,jaefawe  Fraccion por defecto de metano destruido al utilizarse para generacion
de calor en el equipo de tipo j; adimensional.

Fen,ne,jy Cantidad de metano del gas de relleno sanitario utilizada para
generacion de calor por el equipo detipo jen el afo y; t CH,/yr.

Se aplicaran las siguientes fracciones de destruccion de metano por defecto, establecidas en
la Tabla 4 de ACMooou:

Equipo de generacion de calor Fraccion de destruccion de metano
Calderas 1.0
Calentadores de aire 10
Hornos de fusion de vidrio 10
Hornos de ladrillos de operacién 0.9
intermitente

La cantidad de metano utilizada para generaciéon de calor se determinard mediante la
herramienta metodoldgica del MDL “Tool to determine the mass flow of a greenhouse gas in
a gaseous stream’; siguiendo los requisitos de la seccion 5.4.1.1 de ACMooor.

Las cantidades de metano deberdn corresponder a la operacion efectiva de los equipos de
generacion de calor. No se acreditara destruccion de metano durante los periodos en que los
equipos no estén operando.

14.2.3.3 Determinacién del metano destruido en hornos de ladrillos mediante mediciones
horarias

Para los hornos de ladrillos, ACMooo1 establece un procedimiento alternativo basado en los
flujos horarios de metano y en la concentracion de oxigeno en los gases de escape del horno.
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Este procedimiento se aplicard a hornos de ladrillos continuos. Para hornos de operacion
intermitente podra seleccionarse el procedimiento de fraccidon de destruccién por defecto de
la ecuacidn (21) o el procedimiento horario siguiente, conforme a ACMooot.

La cantidad anual de metano destruido en hornos de ladrillos se calculara de la siguiente
manera:

8760

Fenync.dest,jy = Z (fdeny kitnn X Feny g inn) Ecuacion 22
h=1

Donde:

Fen, g destjy Cantidad de metano del gas de relleno sanitario destruida para generacién
de calor por el horno de ladrillos en el afio y; t CH/yr.

fdeu, kitnn Fraccién de metano destruida al utilizarse para generacion de calor en el
horno de ladrillos durante la hora h; adimensional.

Fen,nekimpn  Cantidad de metano del gas de relleno sanitario utilizada para generacién
de calor por el horno de ladrillos durante la hora h; t CH,/h.

h Hora del ano.

La fraccion de destruccion de metano tendrd un valor de 1 cuando la fraccién volumétrica
promedio de oxigeno en los gases de escape del horno durante la hora h sea mayor que cero.
En caso contrario, sera cero.

La fracciéon volumétrica promedio de oxigeno se determinard para la corriente de gases de
escape del horno correspondiente y se expresara como el volumen de oxigeno dividido entre
el volumen de la corriente gaseosa.

Los flujos horarios de metano se determinardn mediante la herramienta metodoldgica del
MDL “Tool to determine the mass flow of a greenhouse gas in a gaseous stream”, aplicando
los requisitos pertinentes de la seccion 5.4.1.1 de ACMooo.

El flujo mdsico de metano se expresara por hora y se agregara de acuerdo con la ecuacién (22).

14.2.3.4 ~Requisitos de monitoreo y aplicabilidad

El titular del proyecto monitoreara el metano suministrado a cada equipo de generacién de
calor, sus condiciones de operacion y los pardmetros necesarios para determinar la fracciéon
de destruccion y la relacion de eficiencias aplicables.

La determinacion de las emisiones de linea base asociadas a la generacién de calor debera
cumplir los requisitos de medicion, monitoreo y calidad de datos establecidos en ACMooo1 y
en las herramientas metodologicas del MDL citadas en esta subseccion.
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El titular del proyecto documentard el combustible fosil de linea base, la eficiencia del equipo
de linea base, la eficiencia del equipo de proyecto y el procedimiento aplicable de destruccién
de metano.

Cuando el equipo de generacion de calor exista antes de la implementacion de la actividad de
proyecto, su vida util remanente y los requisitos de reevaluacion de linea base aplicables se
trataran conforme a ACMooo y las disposiciones pertinentes de BioCarbon.

La incertidumbre y los ajustes conservadores se evaluardn conforme a la Herramienta de
Gestidon de Incertidumbre de BioCarbon. Un mismo flujo de metano o servicio energético
desplazado no podrd generar reducciones duplicadas bajo distintos componentes de esta
metodologia.

14.2.4 Emisiones de linea base asociadas al aprovechamiento de gas natural

Las emisiones de linea base asociadas al aprovechamiento de gas natural se cuantificardn
cuando el gas de relleno sanitario recuperado se suministre a consumidores mediante una red
de distribuciéon de gas natural, una tuberia dedicada o camiones que transporten gas de
relleno sanitario comprimido o licuado.

De acuerdo con ACMoooi, el escenario de linea. base para estas actividades serd el
desplazamiento de gas natural. El cédlculo no podra suponer el desplazamiento de un
combustible fosil diferente con un factor de emisién mayor.

La cantidad de metano suministrada mediante cada sistema elegible de distribucién se
determinard por separado utilizando los flujos monitoreados de gas de relleno sanitario. Las
emisiones de linea base correspondientesse calcularan a partir del contenido energético del
metano y del factor de emisiéon de CO, aplicable al gas natural.

Cuando la actividad de proyecto no incluya desplazamiento elegible de gas natural, este
componente de emisiones de linea base serd cero.

14.2.4.1 Cdlculo de las emisiones de linea base asociadas al aprovechamiento de gas natural
Las emisiones de linea base se calculardn a partir de la cantidad de metano contenida en el
gas de relleno sanitario suministrado a la red de distribucién de gas natural, una tuberia
dedicada o camiones, multiplicada por el poder calorifico neto del metano y por el factor de
emision promedio de CO, del gas natural desplazado.

El célculo se realizard anualmente mediante la siguiente ecuacion:

BEg,y = 0.0504 X Fey,ngy X EFco,nG,y Ecuacién 23

Donde:
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BEyg,y Emisiones de linea base asociadas al aprovechamiento de gas natural en el
ano y; tCO,e/yr.

Fen,ne,y Cantidad de metano del gas de relleno sanitario enviada a la red de
distribucion de gas natural, tuberia dedicada o camiones en el afno y; t
CH,/yr.

EFco, NG,y Factor de emisiéon promedio de CO, del gas natural en la red, tuberia
dedicada o camiones en el afo y; tCO,e/T].

0.0504 Poder calorifico neto del metano en condiciones de referencia; TJ/t CH .

El poder calorifico neto del metano serd de 0.0504 TJ/t CH,4, conforme a ACMooo:.

El factor de emisién correspondera al gas natural desplazado por la actividad de proyecto y se
determinard conforme al procedimiento que se describe a continuacion.

14.2.4.2 Determinacion del factor de emision del gas natural

El factor de emision promedio de CO, del gas natural se determinard utilizando la
herramienta metodolédgica del MDL “Tool to calculate project or leakage CO, emissions from
fossil fuel combustion”, segiin lo exige ACMoooz.

El titular del proyecto identificard la configuracion aplicable del suministro de gas natural y
documentara los datos y supuestos utilizados para determinar el factor de emision.

El factor de emision seleccionado debera ser coherente con los requisitos de la herramienta
del MDL citada y con la configuracién del suministro de gas natural identificada en el
escenario de linea base.

Cuando se utilicen datos especificos del proyecto o datos nacionales, su seleccion y aplicacion
deberdn cumplir la jerarquia de datos y los procedimientos de cdlculo permitidos por la
herramienta aplicable.

14.2.4.3 Determinacion y monitoreo del metano suministrado

La cantidad de metano suministrada a la red de distribucién de gas natural, a la tuberia
dedicada o a los camiones se determinara ex post mediante la herramienta metodolégica del
MDL “Tool to determine the mass flow of a greenhouse gas in a gaseous stream”.

El cédleulo seguird los requisitos pertinentes de la seccién 5.4.1.1 de ACMoooz, incluida la
medicion del flujo de gas y la concentracién de metano.

Cuando el gas de relleno sanitario recuperado se distribuya mediante mds de un sistema, las
cantidades de metano deberan identificarse por separado e incluirse una sola vez en el calculo
anual.

Los procedimientos de monitoreo identificardn los puntos de medicién aplicables y aportardn
registros suficientes para determinar la cantidad de metano suministrada durante cada
periodo de monitoreo.

BORRADOR PARA CONSULTA PUBLICA 42/ 63 Octubre 2026



BioCarbon

Standard

14.2.4.4 Tratamiento de las emisiones de distribucion y prevencion del doble conteo

Las emisiones del proyecto asociadas al procesamiento y suministro de gas de relleno sanitario
se contabilizardin mediante los procedimientos de emisiones del proyecto de esta
metodologia.

En particular, las emisiones asociadas al transporte en camiones de gas de relleno sanitario
comprimido o licuado, incluidas las pérdidas de metano durante el transporte, y las emisiones
asociadas a las fugas fisicas de tuberias dedicadas, se determinardn mediante. los
procedimientos correspondientes de ACMooo.

Las emisiones adicionales por fugas se evaluaran conforme a la Herramienta:de Gestion de
Fugas de BioCarbon, sin duplicar las emisiones ya incluidas en el cdlculo'de emisiones del
proyecto.

Una misma cantidad de metano recuperado no podra acreditarse bajo- mas de una via de
aprovechamiento. Las reducciones asociadas al desplazamiento de gas natural se
diferenciaran de las procedentes de generacién eléctrica o térmica, de conformidad con la
Herramienta para Evitar el Doble Conteo de BioCarbon.

La incertidumbre y los ajustes conservadores se tratardn conforme a la Herramienta de
Gestion de Incertidumbre de BioCarbon.

14.3 Emisiones del proyecto

Las emisiones del proyecto incluirdn las emisiones de GEI atribuibles a la operacion de los
sistemas de recuperacion, destruccidén y aprovechamiento del gas de rellenos sanitarios.
Conforme a ACMooo1 vi9.0, estas emisiones comprenden el consumo de electricidad, la
combustiéon de combustibles fosiles, la distribucién en camiones de gas de relleno sanitario
comprimido o licuado y las fugas de metano de tuberias dedicadas.

Cada componente se cuantificard por separado, cuando corresponda. Las emisiones asociadas
al metano no destruido mediante quema en antorcha ya estan contempladas en el calculo del
metano destruido y.no deberan descontarse nuevamente.

Las emisiones del proyecto en el afo y se calcularan de la siguiente manera:

PE, = PEgc,, + PEpc, + PEpr, + PEsp, Ecuacion 24

Donde:
PE, Emisiones totales del proyecto en el afo y; tCO,e/yr.
PEgc,y Emisiones de CO, por consumo de electricidad atribuible a la actividad de
proyecto en el afno y; tCO,/yr.
PEgc, Emisiones de CO, por combustiéon de combustibles fésiles para fines

diferentes de la generacion eléctrica en el afio y; tCO,/yr.
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PEpry Emisiones de la distribucién de gas de relleno sanitario comprimido o
licuado en camiones durante el afno y; tCO,e/yr.
PEsp Emisiones asociadas a las fugas fisicas de metano de tuberias dedicadas que
suministran gas de relleno sanitario a consumidores durante el afio y;
tCO,e/yr.

Un componente no aplicable a la actividad de proyecto tendra un valor de cero. Las emisiones
de metano ocurridas durante el transporte en camiones y la distribucion por tuberias se
incluyen en los componentes correspondientes de emisiones del proyecto y no se'descontaran
nuevamente como fugas.

14.3.1 Emisiones por consumo de electricidad

Las emisiones del proyecto por consumo eléctrico incluirdn la electricidad utilizada para
extraccion, bombeo, tratamiento, compresion y licuefaccién.del gas de relleno sanitario, asi
como para la operacién de las instalaciones asociadas.

El consumo eléctrico se determinard para cada fuente pertinente. Cuando un sistema de
recuperacion y destruccion de gas existente consumiera electricidad en la linea base,
unicamente se contabilizard el consumo incremental atribuible al proyecto, conforme a
ACMooor.

Las emisiones se calculardn mediante la siguiente ecuacion:

PEgc,y = Z ECpyjy X EFgr jy % (1+TDL;y) Ecuacién 25
J

Donde:

PEgc, Emisiones del proyecto por consumo de electricidad en el afio y; tCO,/yr.

ECp;jy Electricidad consumida por la fuente j del proyecto en el ano y; MWh/yr.

EFgpj, Factor de emision de la generacion eléctrica que abastece la fuente j en el
ano y; tCO,/MWh.

TDL;, Pérdidas técnicas promedio de transmisién y distribucién aplicables a la
fuente j en el afo y; adimensional.

j Fuentes de consumo de electricidad atribuibles a la actividad de proyecto.

El factor de emision de electricidad reflejard la fuente de suministro de los equipos del
proyecto: la red eléctrica, centrales de generacion propia alimentadas con combustibles fésiles
o una combinacién de ambas.

Para la electricidad de la red, se aplicard el factor del margen combinado o el valor por defecto
conservador permitido por TOOLos. Para la generacién propia con combustibles fosiles, el
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factor reflejara el consumo de combustible y la generacién eléctrica pertinentes, considerando
la distribucién de emisiones al calor util cuando exista cogeneracion.

Cuando puedan verse afectadas tanto la red como la generacion propia, se seleccionaran la
fuente aplicable y el factor de emisién conservador segun la configuraciéon operativa. La
seleccion distinguird los cambios que afecten inicamente el suministro de la red, inicamente
la generacién propia o ambos.

Las pérdidas técnicas de transmision y distribucién se incluirdn cuando corresponda. No se
considerardn las pérdidas no técnicas.

La electricidad consumida que ya se haya descontado al determinar la generaciéon eléctrica
neta elegible no volverd a descontarse como emisiones del proyecto.

14.3.2 Emisiones por combustion de combustibles fosiles

Las emisiones procedentes de la combustiéon de combustibles fdsiles comprenderdn el
consumo incremental de combustibles para fines distintos de la generacién eléctrica,
incluidos equipos auxiliares, instalaciones de tratamiento de gas, operaciones de emergencia
y transporte dentro del sitio.

Cuando un sistema de gestion de gas de relleno sanitario existente consumiera combustibles
fosiles en la linea base, solo se incluird el aumento neto atribuible al proyecto.

Para cada proceso de combustién j, las emisiones de CO, se determinaran de la siguiente
manera:

PEgcjy = Z FCijy X COEF;, Ecuacion 26
L

Donde:

PEgcjy Emisiones de CO, por combustién de combustibles fésiles en el proceso j
en el ano y; tCO,/yr.

FCijy Cantidad de combustible fosil de tipo i consumida en el proceso j durante
el afo y; unidad de masa o volumen/yr.

COEF;, Coeficiente de emisién de CO, del combustible fo6sil de tipo i en el afio y;
tCO, por unidad de masa o volumen.

i Tipos de combustibles fosiles utilizados en el proceso j.

j Procesos de combustiéon de combustibles fosiles atribuibles al proyecto.

El componente de emisiones del proyecto PEg¢, comprenderd las emisiones calculadas para
todos los procesos de combustion aplicables.
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El coeficiente de emision de CO, podra determinarse a partir del contenido de carbono del
combustible o de su poder calorifico neto y del factor de emisién de CO,.

Cuando se utilice el contenido de carbono y el consumo de combustible se exprese en
unidades de masa:

44

COEF;y = w¢,iy X E Ecuacién 27

Cuando el consumo de combustible se exprese en unidades de volumen:

44

COEF;y = wc,iy X piy X IVl Ecuacion 28

Alternativamente, el coeficiente podra determinarse utilizando el poder calorifico neto:

COEFy = NCViy X EFco,,iy Ecuacién 29
Donde:

We,iy Fraccién mdsica promedio ponderada de carbono del combustible de tipo
i; t C por unidad de masa de combustible.

Piy Densidad promedioponderada del combustible de tipo i; unidad de masa
por unidad de volumen.

NCV;y Poder calorifico neto promedio ponderado del combustible de tipo i; GJ por
unidad de masa 0 volumen.

EFco, iy Factor de emision promedio ponderado de CO, del combustible de tipo i;
tCO,/GJ.

Se preferird el enfoque basado en contenido de carbono cuando se disponga de la informacion
necesaria. En caso contrario, podra utilizarse el enfoque basado en el poder calorifico neto,
con datos representativos especificos del combustible o los valores por defecto aplicables del
IPCC, conforme a los requisitos de seleccion de datos y tratamiento conservador de TOOLo3.

14.3.3 Emisiones por distribucion en camiones de gas de relleno sanitario
comprimido o licuado

Cuando el gas de relleno sanitario recuperado se comprima o licie y transporte a los
consumidores mediante camiones, las emisiones del proyecto incluirdn tanto las emisiones
de CO, asociadas al transporte como las pérdidas de metano durante este.

Estos componentes se calculardn por separado y se agregaran de la siguiente manera:
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PEpry = PErpy + PEjeqks,y Ecuacioén 30
Donde:

PEpr, Emisiones del proyecto por distribucion en camiones de gas de relleno
sanitario comprimido o licuado en el afno y; tCO,e/yr.

PErg, Emisiones de CO, del transporte de gas de relleno sanitario comprimido-o
licuado durante el afo y; tCO,/yr.

PEjeqks,y Emisiones de metano por pérdidas durante el transporte.en el afo y;
tCO,e/yr.

Emisiones del transporte

Las emisiones de CO, asociadas al transporte se determinardn utilizando el consumo de
combustible monitoreado de los vehiculos o factores de emisién por defecto conservadores.

Cuando se utilice el consumo de combustible monitoreado; las emisiones se calculardn con la
ecuacion (26), considerando como procesos de combustion los vehiculos que transportan el
gas. El consumo de combustible incluira los trayectos de ida y regreso.

Alternativamente, las emisiones del transporte podran calcularse a partir de la cantidad
transportada, la distancia de ida y regreso y el factor de emision por defecto aplicable:

PErgm = ) DymX FRym X EFco,y X 1076 Ecuacion 31
7

Donde:

PErgpm Emisiones del proyecto por transporte de carga durante el periodo de
monitoreo m; tCO,.

Dfm Distancia del trayecto de ida y regreso para la actividad de transporte f
durante el periodo de monitoreo m; km.

FRf Cantidad de gas de relleno sanitario comprimido o licuado transportada
mediante la actividad f durante el periodo de monitoreo m; t.

EFco, 5 Factor de emision por defecto del transporte para la actividad f; gCO,/t-km.

f Actividades de transporte de carga.

Cuando se seleccione esta opcion, se aplicardn los siguientes factores por defecto de TOOL12:
245 gCO,/t-km para vehiculos con masa bruta vehicular de hasta 26 toneladas, y 129
gCO,/t-km para vehiculos con masa bruta vehicular superior a 26 toneladas.
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La misma opcién de calculo se aplicard consistentemente a cada actividad de transporte
identificada durante el periodo pertinente. Las emisiones de los periodos de monitoreo
comprendidos en el afio y se agregardn para determinar PErg ,,.

Pérdidas de metano durante el transporte

Las emisiones de metano durante el transporte de gas de relleno sanitario comprimido o
licuado se determinaran a partir de la diferencia entre el metano cargado para su transportey
el metano entregado a los consumidores.

PEjeqksy = GWPcy, X (FCH4,NGTR,y - FCH4,NG—cons,y) Ecuacion 32
Donde:
PEjeqks,y Emisiones de metano durante el transporte en el ano y; tCO,e/yr.
GWPcy, Potencial de calentamiento global del metano exigido por el BCR Standard;
tCO,e/t CH,.
Fen, neTRy Cantidad de metano del gas de relleno sanitario enviada a camiones en el

anoy; t CHy/yr.
Fecn,NG-consy Cantidad de metano entregada.a los consumidores mediante camiones en
el afio y; t CH,/yr.

Las cantidades de metano se determinaran utilizando los flujos de gas y las concentraciones
de metano medidos en los puntos pertinentes de carga y entrega.

Estas emisiones forman parte'de PEpr,, y no se descontardn nuevamente en la evaluaciéon
independiente de fugas.

14.3.4 Emisiones por suministro de gas de relleno sanitario mediante tuberias
dedicadas

Cuando el gas recuperado se suministre a consumidores mediante una tuberia dedicada, las
emisiones asociadas a las fugas fisicas se calculardn utilizando el contenido energético del
metano suministrado y el factor de emision por defecto aplicable a las fugas.

PEgp, = 0.0504 X DEFrgp,, X Fey, ney Ecuacion 33
Donde:

PEsp Emisiones del proyecto asociadas a fugas fisicas de tuberias dedicadas en
el afo y; tCO,e/yr.
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DEFrsp Factor de emisiéon por defecto para fugas fisicas durante el suministro de
gas de relleno sanitario por tuberia dedicada; tCO,e/T].
Fen,ne,y Cantidad de metano suministrada a los consumidores mediante la tuberia
dedicada en el afto y; t CH,/yr.
0.0504 Poder calorifico neto del metano en condiciones de referencia; TJ/t CH,.

El factor de emisién por defecto para fugas serd de 2.2 tCO,e/T]J, conforme a ACMooo1 v19.0,
basado en la herramienta del MDL “Upstream leakage emissions associated with fossil fuel

”

use .

El fluyjo de metano utilizado en la ecuacion (33) comprenderd exclusivamente la cantidad
suministrada mediante la tuberia dedicada correspondiente. El metano. transportado en
camiones o suministrado mediante otros mecanismos no se incluira en este componente.

Estas emisiones se incluirdn en PEgp,, y no se contabilizaran nuevamente en la evaluacién
independiente de fugas.

14.4 Emisiones por fugas

Las emisiones por fugas comprenden los aumentos de emisiones de GEI que ocurren fuera de
los limites definidos del proyecto, son atribuibles a su implementaciéon y no han sido
contabilizados como emisiones del proyecto.

Todas las actividades de proyecto deberan identificar y evaluar las posibles fugas conforme a
la Herramienta de Gestion de Fugas de BioCarbon. Las fugas materiales deberan cuantificarse
o contabilizarse conservadoramente y descontarse de las reducciones de emisiones.

14.4.1 ldentificacion de fuentes de fugas
El titular del proyecto evaluara las posibles fugas originadas por:

a) Cambios en las actividades de gestion de residuos o recuperacion de gas de relleno sanitario
fuera de los limites del proyecto causados de manera demostrable por la actividad de proyecto.

b) Desplazamiento-de usos existentes del gas de relleno sanitario u otros mecanismos de
suministro energético que provoquen un aumento de emisiones en otros lugares.

c) Actividades adicionales aguas arriba o aguas abajo atribuibles al tratamiento,
procesamiento, distribucién o aprovechamiento del gas de relleno sanitario que no estén
incluidas en las emisiones del proyecto.

d) Otros efectos identificables de desplazamiento o de mercado que puedan aumentar las
emisiones fuera de los limites del proyecto.

Solo se consideraran los mecanismos de fuga sustentados por una relacién causal plausible
con la actividad de proyecto. Cada fuente identificada se documentard, incluida su magnitud
y probabilidad esperadas.
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14.4.2 Evaluacién de fugas y materialidad
Cada fuente de fugas identificada se evaluard en funcién de su probabilidad, magnitud
esperada, duracién y posible efecto sobre las reducciones netas de emisiones.

La evaluacion seguira la clasificacion de riesgos establecida en la Herramienta de Gestion de
Fugas de BioCarbon: insignificante, bajo, moderado o alto.

Para la evaluacion cuantitativa de materialidad:

a) Las fugas estimadas inferiores al 2 % de las reducciones de emisiones antes de fugas podran
considerarse inmateriales, con la debida justificacién documentada.

b) Las fugas estimadas entre el 2 % y el 5 % requeriran una evaluaciéon mas detallada y
justificacidon conservadora.

c) Las fugas estimadas iguales o superiores al 5 % se consideraran, por regla general,
materiales.

La materialidad no se determinard exclusivamente mediante estos umbrales cuando la
evidencia especifica del proyecto indique un riesgo significativo de desplazamiento.

14.4.3 Cuantificacion y tratamiento conservador
Las fugas materiales y medibles se cuantificaran utilizando datos de actividad verificables,

factores de emisién apropiados y supuestos conservadores.

Cuando no sea factible la medicién directa, el titular del proyecto utilizard métodos de
estimacion documentados y conservadores basados en la actividad desplazada, datos de
mercado u operacion pertinentes uotra evidencia técnicamente justificada.

Cuando las fugas materiales no puedan cuantificarse con fiabilidad, se aplicara una deduccién
conservadora apropiada 0 .una restriccién a las reducciones de emisiones acreditables, de
acuerdo con la Herramienta de Gestion de Fugas de BioCarbon.

Las fugas determinadas como insignificantes o inmateriales podrdn excluirse de las
deducciones cuantitativas cuando la evaluacion esté debidamente documentada y validada de
forma independiente.

No se contabilizardn nuevamente como fugas las siguientes emisiones:

a) Emisiones de metano procedentes de la quema incompleta en antorcha que ya se reflejen
en la determinacion del metano destruido.

b) Emisiones por consumo de electricidad y combustién de combustibles fésiles ya incluidas
en las emisiones del proyecto.

c) Emisiones del transporte de gas de relleno sanitario mediante camiones ya incluidas en
PEpr,y.
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d) Fugas de metano de tuberias dedicadas ya incluidas en PEp ,,.

Todas las emisiones materiales por fugas y las deducciones conservadoras aplicables se
incorporaran al cdlculo de reducciones netas de emisiones de GEI de la seccién 14.5.

14.4.4 Monitoreo y reevaluaciéon
El titular del proyecto monitoreard los pardmetros necesarios para cuantificar las fugas

materiales o sustentar que los ajustes conservadores siguen siendo aplicables.

Las fugas se reevaluardn cuando cambios en la escala del proyecto, las condiciones de
operacién, los mecanismos de distribucién del gas, los limites del proyecto. u otras
circunstancias pertinentes puedan afectar los riesgos identificados.

La identificacién, evaluaciéon de materialidad, cuantificacién y tratamiento de las fugas se
documentaran en el Documento de Proyecto y en los informes de monitoreo
correspondientes.

No serdn elegibles para emision de créditos las reducciones respecto de las cuales las fugas
materiales no hayan sido cuantificadas ni tratadas conservadoramente de manera adecuada.
14.5 Reducciones netas de emisiones de GEI

Las reducciones netas de emisiones de GEI se determinardn anualmente descontando de las

emisiones de linea base las emisiones del proyecto y las fugas materiales.

ACMooo1 v19.0 calcula las reducciones de emisiones como la diferencia entre las emisiones de
linea base y las del proyecto. BCRoo21 incorpora una deduccién adicional por fugas para
cumplir la Herramienta de Gestién de Fugas de BioCarbon.

Las reducciones netas de emisiones de GEI en el afio y se calcularan de la siguiente manera:

ER, = BE, — PE, — LE, Ecuacion 34

Donde:

ER, Reducciones netas de emisiones de GEI en el afio y, antes de ajustes por
incertidumbre; tCO,e/yr.

BE,, Emisiones de linea base en el aflo y, calculadas segtin la seccion 14.2;
tCO,e/yr.

PE, Emisiones del proyecto en el afo y, calculadas segiin la seccion 14.3;
tCO,e/yr.

LE, Emisiones materiales por fugas y deducciones conservadoras aplicables en

el afo y, determinadas segun la seccién 14.4; tCO,e/yr.
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El calculo incluird todas las fuentes de emision aplicables sin doble conteo. Las emisiones de
metano ya reflejadas en los cdlculos de eficiencia de destruccidn y las emisiones contabilizadas
como emisiones del proyecto no se descontaran nuevamente como fugas.

Cuando una evaluacién documentada no identifique fugas materiales, LE,, serd cero.

Los resultados anuales se agregaran para el periodo de monitoreo, conservando los resultados
anuales negativos cuando se produzcan. Solo las reducciones netas positivas, después de los
ajustes aplicables por incertidumbre y conservadurismo, serdn elegibles para:emisiéon de
créditos.

La cantidad final elegible se determinara de acuerdo con la seccién 14.6.

14.6 Incertidumbre y ajustes conservadores

El titular del proyecto evaluard y gestionara la incertidumbre conforme a la Herramienta de
Enfoque Conservador y Gestion de Incertidumbre de BioCarbon.

La evaluacion comprendera la incertidumbre combinada de las reducciones netas de
emisiones de GEI, incluidos, cuando corresponda:

a) Las mediciones de flujo de gas de relleno sanitario'y. concentraciéon de metano.

b) Las eficiencias de destruccién de metano ylos factores de oxidacion del gas de relleno
sanitario.

¢) La destrucciéon de metano de linea base y los datos historicos de operacion.

d) La generaciéon eléctrica y térmica, las eficiencias de los equipos y los factores de
desplazamiento energético.

e) El consumo de combustibles fésiles, los factores de emision y los parametros de distribucion
de gas natural.

f) Las emisiones del proyecto y las estimaciones de fugas materiales.

La incertidumbre se cuantificard utilizando los procedimientos aplicables de nivel 1 0 nivel 2
y se expresard como la semiamplitud relativa de un intervalo de confianza bilateral del 9o %.

Cuando la semiamplitud relativa supere el 30 %, el porcentaje excedente se descontard de las
reducciones netas estimadas de GEI como ajuste conservador, de acuerdo con la seccién 1.2
de la Herramienta de Gestion de Incertidumbre de BioCarbon.

La exencion prevista en la secciéon 1.3 de dicha herramienta solo podra aplicarse cuando se
demuestre y documente plenamente el cumplimiento de sus condiciones relativas a la
coherencia con los datos de los inventarios nacionales de GEI y el escenario de referencia.
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La incertidumbre que no pueda representarse de manera fiable mediante andlisis estadistico
se tratard mediante supuestos conservadores, selecciéon de parametros u otras medidas
exigidas por la herramienta aplicable.

La evaluacion de incertidumbre, los datos de respaldo, los célculos y los ajustes conservadores
se documentardn en el Documento de Proyecto y en los informes de monitoreo.

La cantidad final de Créditos de Carbono Verificados (VCC) elegible para emision se
redondeara hacia abajo a la tonelada entera mds préxima de CO, equivalente, después de
aplicar todos los ajustes exigidos.

15 Requisitos de monitoreo

15.1 Requisitos generales

El titular del proyecto deberd implementar un sistema de monitoreo que permita determinar
las emisiones de linea base, las emisiones del proyecto, las fugas y las reducciones netas de
emisiones de GEI, de conformidad con los procedimientos establecidos en esta metodologia
y la Herramienta de Monitoreo, Reporte y Verificacién de BioCarbon.

El sistema debera comprender, segtin las actividades elegibles, la medicion de los flujos de gas
de relleno sanitario y su contenido de metano, la.operacion de los equipos de destruccion y
aprovechamiento, la generacién y el consumo de energia, el consumo de combustibles
auxiliares y las cantidades de gas suministradas.a terceros.

Los puntos de medicién deberdn permitir identificar el metano recuperado, distribuido,
destruido o aprovechado por c¢ada dispositivo, asi como las emisiones y pérdidas
correspondientes. Cuando varios equipos compartan instrumentos, deberdan cumplirse las
condiciones de medicién y operacion establecidas en Seccion 14.2.1.

Los pardmetros se clasifican 'en datos disponibles en la validacion y datos monitoreados
durante la operacién: Las fuentes, frecuencias y procedimientos aplicables se presentan en las
tablas de esta seccién. Los pardmetros no pertinentes para una configuracion tecnologica
podran identificarse como no aplicables, con la justificaciéon correspondiente.

El titular-del proyecto debera mantener registros verificables de las mediciones, célculos,
calibraciones, mantenimiento, interrupciones operativas y tratamiento de datos faltantes o
invélides. Las cantidades utilizadas en la cuantificaciéon deberdn poder conciliarse con los
registros originales y con las condiciones reales de operacion de las instalaciones.

15.2 Datos y pardmetros disponibles en la validacion

Los parametros de la Tabla 3 deberdn definirse y justificarse en el Documento de Proyecto,
antes de su utilizacion. Los valores por defecto procedentes del MDL se aplicardn iinicamente
bajo las condiciones indicadas; los factores exigidos por el BCR Standard prevalecerdn cuando
corresponda.
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Tabla 3. Datos y parametros disponibles en la validacién

Dato o | Unidad Fuente o procedimiento Frecuencia o

parametro condicion

OXtop_tayer Adim. Fraccion de oxidacion de metano en la | Definicién ex ante;
cubierta del SWDS. Valor por defecto de | revision cuando
o,1 conforme a ACMooo1 vig.0. Su | ocurran cambios
aplicacion se sustentard en la | materiales en ‘las
caracterizaciéon documentada de la | caracteristicas de la
cobertura del sitio. Cualquier ajuste | cobertura ' o ‘se
conservador debera justificarse conforme | disponga de
ala Seccién14.2.1yla herramienta de linea | evidencia = técnica
base aplicable. relevante.

Feyyprx-1 t CH,/ano Metano captado y destruido por el sistema | Caso- 3 con datos
existente durante el afo anterior al inicio: | histdricos.
del proyecto; registros operativos
verificables.

Fepyx— t CH,/ano Metano generado en el relleno en el aio | Caso 3: ajuste de
previo; estimacion conforme al modelo de | datos histéricos.
generacion de metano aplicable al SWDS.

GWPy, tCO,e/t CH, | Potencial de calentamiento global del | Todas las
metano establecido en el BCR Standard | conversiones de
aplicable. metano a CO,e.

NCVcy, TJ/t CHy Poder calorifico neto del metano: 0.0504, | Aprovechamiento
segun ACMooor. térmico, gas natural

y tuberias.

Npy Adim. Eficiencia  prevista de captacion: | Exclusivamente
especificaciones del sistema o valor por | estimaciones ex
defecto de 0.50, segin ACMooo1. ante.

NuG,BLj Adim. Eficiencia del equipo térmico de linea | Generacion de calor
base, determinada a partir del sistema de | desplazada.
referencia y el procedimiento técnico
aplicable.

EFco, BLnc, tCQO,/T] Factor del combustible fésil de linea base: | Generaciéon de calor
limite inferior del intervalo del 95 % de la | desplazada.
tabla IPCC 2006, Vol. 2, cap. 1, tabla 1.4.

fdcugnay defau| Adim. Fraccion de destruccion: calderas 1.0; | Equipos  térmicos
calentadores de aire 1.0; hornos de fusién | elegibles que usan
de vidrio 1.0; hornos intermitentes de | factores por defecto.
ladrillos o.9.

DEFrgp, tCO,e/T] Factor por defecto de pérdidas en tuberias | Distribucién por
dedicadas: 2.2, conforme a ACMooo1 | tuberia dedicada.
v19.0.

EFco, s gCO,/(t-km) [ Factores TOOLi2 para transporte por | Solo opcion de

carretera: 245 para masa bruta vehicular
<26 t y 129 para >26 t.

factores por defecto
para camiones.
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La identificacion de las fuentes energéticas desplazadas, las obligaciones de destruccion de
metano, la condicion del sistema de captacion existente y la informacion histérica del relleno
también deberan documentarse en la validaciéon. Los pardmetros cuya cuantia deba
actualizarse durante la operacion se incluyen en las tablas de monitoreo.

15.3 Datos y parametros monitoreados

Las tablas 4 a 6 establecen los registros necesarios para calcular los componentes aplicables
de Seccién 14. Los valores agregados anualmente deberdn conservar la trazabilidad a las

mediciones y periodos de operacién originales.

Tabla 4. Datos monitoreados: gas recuperado, destruccion y operacion

Dato o | Unidad Fuente o procedimiento Frecuencia o

parametro condicién

Gestiéon del | — Diserio original, prdcticas de disposicién y | Anual.

SWDS manejo, especificaciones /técnicas vy
exigencias regulatorias; registrar y justificar
cambios.

Fen, BLRrys t CH,/afo; | Obligaciones de destruccién de metano y | Anual, y ante

Pregy adim. proporciéon obligatoria; permisos, | cambios
contratos, requisitos-de seguridad y olores. | regulatorios.

Fenypcapty t CH,/afo Flujo captado inmediatamente después del | Mediciéon horaria y
sistema /de extracciéon o suma de flujos a | agregaciéon anual.
usos permitidos sin ajuste por horas, segin
Seccion 14.2.1.4.

Caudal y [ m*/ho Medicién de cada corriente elegible, con | Continua; flujo

fraccion de CH, | kg/h; adim. | identificacion de base seca/himeda; | masico calculado por
composicion, humedad, temperatura y | hora.
presiéon cuando correspondan.

Fey, sent flarey. | t CHy/afio Cantidad de metano suministrada a cada | Continua; resolucion
antorcha; medidores en la corriente de | por minuto para
alimentacion. cdlculo de antorchas.

Nflarems Adim.; Detectores de llama; caudal, temperatura y | Estado y célculo por

PEfiare,y tCO,e/afio | condiciones del fabricante; medicién o | minuto; pruebas
valor de eficiencia por defecto segun la | segtin opcién
opcidn seleccionada. elegida.

Ojn 001 Estado de operacion por equipo, | Horario, con
demostrado  mediante  temperatura, | registros
deteccién de llama o producto energético | instantdneos segun
elegible; no acreditar horas inactivas. equipo.
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Dato o | Unidad Fuente o procedimiento Frecuencia o
parametro condicion
FenyeLys t CH,4/ano Caudales madsicos enviados a generacién | Por hora y
Feu,nejy eléctrica y térmica, conciliados con las | acumulacion anual.
horas de funcionamiento.
NHG.P)jy Adim. Eficiencia medida del equipo térmico, | Anual cuando. se
documentacion del fabricante o valor 0.60 | mida;
permitido en ACMooor. documentaciéon . de
opcion fija.
fdcu, kitnn; Adim,; t Fraccion de destruccion y flujo horario en | Horario, si se aplica
Fen HG kitn.h CHy/h hornos de ladrillos mediante concentracion | cdlculo especifico de
de O, en los gases de escape. horneos.

Tabla 5. Datos monitoreados: energia y combustibles

Dato o | Unidad Fuente o procedimiento Frecuencia o

parametro condicién

EGp, MWhy/afio Generacion eléctrica neta .con gas de [ Continua;
relleno sanitario; contadores” en los | agregacion anual.
puntos pertinentes .de generacién o
entrega.

ECp;, MWh/aiio Electricidad consumida por extraccién, | Continua;
tratamiento, . ‘bombeo, = compresion, | agregacion anual.
licuefaccién. y  equipos auxiliares,
diferenciada por fuente.

EFgpy; tCO,/MWh; [ Factor de emision de la fuente eléctrica de | Segiin actualizacion

TDLy,, adim. linea base y pérdidas técnicas de | requerida para el aiio
transmision y distribucion. y.

EFgp;y; tCO,/MWh;.. [ Factor de suministro eléctrico al proyecto | Segin fuente y ano

TDL;, adim. y pérdidas técnicas aplicables, consistente | de monitoreo.
con el origen de electricidad utilizado.

FCijy Masa o | Consumo de combustible f6sil por [ Por suministro o

volumen/afio | proceso; medidores, facturas, inventarios | consumo;
y registros de suministro conciliados. consolidacion anual.

Weiys Piys| Segun Contenido de carbono, densidad, poder | Segin

NCViy; Seccién 14.3.2 | calorifico y factor de emision del | especificacion/ensay

EE combustible, segiin la alternativa de | o/fuente; actualizar

Cozby calculo elegida. si cambia el
combustible.

EFco,nG.y tCO,e/T] Factor de emision del gas natural [ Segin periodo de
desplazado, obtenido de datos admisibles | aplicacion y
para la configuraciéon correspondiente. actualizacion del

dato.

Tabla 6. Datos monitoreados: distribucion, fugas e incertidumbre
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Dato o | Unidad Fuente o procedimiento Frecuencia o

parametro condicion

Feyyney t CH,/afio Metano enviado a red de gas natural, | Continuo para
tuberia dedicada o camiones; registros por | red/tuberia; por lote
destino sin duplicacién. para camiones.

FenynGrrys t CH,/ano Metano cargado a camiones y entregado a | Por lote; agregacion

FepyNG-cons,y consumidores; medicién en puntos de | anual.
carga y descarga.

D 1 Fym km; t Distancia de ida y regreso y cantidad de | Por trayecto o lote;
gas transportada para cada actividad de | consolidacién .~ por
flete. periodo.

LE, y fuentes | tCO,e/afo Datos de actividad, factores vy [ Segtin riesgo;

materiales estimaciones conservadoras para los | reevaluaciéon anual y
mecanismos de fuga identificados y no | ante cambios.
incluidos en PE,,.

Incertidumbre | % /tCO,e Precisién instrumental, calibraciones, | Cada periodo de

y ajustes evaluacién de incertidumbre combinada y | monitoreo.
ajustes conservadores exigidos.

15.4 Procedimientos especificos de medicién y operacion

15.4.1 Medicion del metano y distribucion entre dispositivos

La masa de metano se determinard a partir del caudal de la corriente gaseosa y su fraccion de
CH,, con correcciones de humedad, presion y temperatura cuando correspondan al equipo y
a la base de medicion utilizada. Se doeumentara si los caudales y concentraciones se miden
en base seca o hiimeda, asi como las condiciones de referencia empleadas. Las mediciones
continuas deberan corresponder al mismo intervalo temporal.

Cuando el caudal volumétrico y la concentracién de metano se expresen en base seca, el flujo
madsico de metano se determinard mediante la siguiente ecuacion, conforme a TOOLoS,
version 03.0:

Fenye = Veab X Venytab X Pery,e Ecuacién 35

Donde:
Fou, ¢ Flujo masico de metano durante el intervalo t; kg CH,/h.
Vi,ap Caudal volumétrico de la corriente gaseosa en base seca; m?/h.
VCH, t.db Fraccion volumétrica de metano en base seca; adimensional.
PcH, Densidad del metano a las condiciones de medicion; kg/m?>.
t Intervalo de medicion.
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La densidad del metano se determinara utilizando la presion absoluta y la temperatura de la
corriente gaseosa. Cuando el caudal o la concentracién se midan en base himeda, deberdn
convertirse a una base de medicién compatible antes de aplicar la ecuacién 35, conforme a los
procedimientos correspondientes de TOOLo8.

Las condiciones de mediciéon, las conversiones aplicadas y los datos utilizados deberan
documentarse y ser verificables.

El cdlculo de metano recuperado para destruccién o aprovechamiento se realizara sobre
intervalos horarios; en las antorchas, el caudal de metano y las condiciones de.combustion se
evaluardn en intervalos de un minuto para determinar sus emisiones. Los instrumentos
deberdn identificar la corriente registrada y permitir conciliar el flujo captado con los flujos
dirigidos a cada uso.

Para el cdlculo de las emisiones de las antorchas mediante la ecuacién 5, cuando el flujo
masico de metano esté expresado en kg CH,/h, la masa suministrada durante cada minuto se
obtendrd dividiendo entre 60 el flujo promedio correspondiente a ese minuto. Los datos
utilizados deberdn representar las condiciones de operacion del intervalo respectivo.

Podra utilizarse un medidor comun para varios dispesitivos tinicamente si se verifica el
funcionamiento de todos ellos y se aplica la eficiencia de destruccion del dispositivo menos
eficiente. Si un equipo deja de operar, solo podranreconocerse reducciones de los dispositivos
restantes cuando las valvulas impidan automaticamente el paso de gas hacia el equipo inactivo
o su disefo evite la descarga, y se demuestre capacidad suficiente de los equipos que
continuan operando.

15.4.2 Operacion y eficiencia de lasantorchas

Las antorchas deberan contar con registros de detecciéon de llama. En antorchas abiertas, la
eficiencia de destruccion serd de 0.50 durante los minutos con llama detectada y cero cuando
no se detecte. En antorchas cerradas podrd utilizarse una eficiencia por defecto de 0.90
solamente cuando exista llama y el caudal y la temperatura cumplan las condiciones de
operacion del fabricante; en los demds minutos la eficiencia serd cero. Para antorchas cerradas
de baja altura, el valor por defecto se reducira en diez puntos porcentuales.

Alternativamente, en antorchas cerradas podrda determinarse la eficiencia de destruccién
mediante al menos dos campanas de mediciéon durante el afio, separadas por un periodo
minimo de seis meses, aplicando el procedimiento de TOOLo06, versién 04.0, incluida la
deduccién conservadora de cinco puntos porcentuales.

La opcion seleccionada y las condiciones de respaldo para datos faltantes deberdn
identificarse antes de su aplicacion. Las emisiones calculadas para cada antorcha se agregaran
sin contabilizar nuevamente el metano no destruido.
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15.4.3 Generacion eléctrica y térmica

La electricidad elegible se medird como generacién neta, diferenciando exportaciones,
autoconsumo y consumo auxiliar. Cuando los mismos consumos ya se hayan descontado al
determinar la electricidad neta elegible, no se deducirdn otra vez como emisiones del
proyecto.

La operacion de cada equipo térmico se comprobara mediante las variables admitidas parala
tecnologia: temperatura por encima del umbral del fabricante, deteccién de llama o
generacion efectiva del producto térmico. Los registros se consolidaran por hora; las horas sin
demostracion valida de operacién tendran un estado de funcionamiento igual a cero. Para
hornos de ladrillos se aplicardn exclusivamente los indicadores y procedimientos previstos en
Seccién 14.2.3.

15.4.4 Distribucion a terceros

El gas entregado por tuberias, redes y camiones se medird enpuntos que permitan diferenciar
las cantidades suministradas, las efectivamente recibidas y los posibles cambios de inventario
pertinentes. Las cantidades cargadas y entregadas en camiones se conciliaran por lote. Los
registros de transporte deberdn identificar origen, destino, distancia, carga transportada y
vehiculo o servicio correspondiente.

15.5 Control de calidad y tratamiento de datos faltantes

Los medidores de gas, analizadores, sensores, contadores eléctricos y demads instrumentos
deberdn mantenerse y calibrarse conforme a las especificaciones aplicables del fabricante y a
los requisitos técnicos del procedimiento de medicién seleccionado. Los analizadores de
concentracion deberdn verificarse con gases patron certificados, incluyendo comprobacién de
cero y al menos un punto de lectura.

Para datos faltantes de caudal de gas o concentracién de metano se aplicard el procedimiento
de sustitucion conservadora de TOOLo08, version 03.0, bajo las siguientes condiciones:
unicamente podra sustituirse una de las dos variables durante el mismo intervalo; la otra
deberd estar disponible y ser coherente con la operacién normal, sin desviaciones superiores
al 20 % respecto del periodo de referencia; ademas, deberd demostrarse que el metano fue
efectivamente destruido durante el intervalo.

El tratamiento segtn la duracién de la ausencia de datos sera el siguiente:

Tabla 7. Tratamiento conservador de ausencias de datos de gas y metano

Dato o Unidad | Fuente o procedimiento Frecuencia o condicion

parametro

Menos de 6 horas | — Promedio ponderado de las cuatro | Solo si se cumplen todas
horas inmediatamente anteriores y las | las  condiciones  de
cuatro horas posteriores. sustitucion.
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Dato o Unidad | Fuente o procedimiento Frecuencia o condicidon
parametro
De 6 a 24 horas — Limite superior o inferior del intervalo | Solo si se cumplen todas
de confianza del 95 % para las 24 horas | las  condiciones  de
anteriores y posteriores, el mds | sustitucion.
conservador.
Mas de 24 horas, | — Limite superior o inferior del intervalo | Solo si se cumplen todas
hasta 7 dias de confianza del 95 % para las 72 horas | las  condiciones . de
anteriores y posteriores, el mds | sustitucion.
conservador.
Mas de 7 dias — No se permite sustituir los datos | Sin  acreditacion  de
faltantes. metano no demostrado.

Cuando falten simultdneamente el caudal y la concentraciéon dewmetano, o no pueda
demostrarse la operacion de los equipos, no se reconoceran redueciones por destrucciéon de
metano para el intervalo afectado. La sustitucion de otros pardmetros y los ajustes asociados
a incertidumbre se efectuardn de acuerdo con las reglas aplicables de BioCarbon, sin
sobreestimar las reducciones.

15.6 Registros e informes de monitoreo

Cada informe de monitoreo debera presentar los resultados desagregados por sitio y sistema,
la identificaciéon de instrumentos y periodos cubiertos, los balances de gas y energia, los
parametros determinados por defecto y los cambios operativos o regulatorios que afecten el
escenario de linea base.

Cuando el proyecto incluya generacién-eléctrica, los informes de monitoreo identificaran la
capacidad eléctrica instalada, expresada en MWe, y cualquier modificacién de dicha
capacidad durante el periode reportado.

Se documentaran los cdlculos de las emisiones de linea base y del proyecto, los mecanismos
de fugas, los datos excluidos o sustituidos, la incertidumbre y los ajustes conservadores. La
trazabilidad  de las mediciones deberd permitir reproducir los calculos de Seccién 14 y
distinguir los resultados de los distintos usos del gas, evitando la doble contabilizacion.

Los registros originales, respaldos de instrumentos, certificados de calibracién y documentos
de soporte se conservaran conforme a los periodos y disposiciones establecidos en el BCR
Standard y la Herramienta MRV de BioCarbon.
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