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1 Introduccion

Esta metodologia proporciona a los titulares de proyecto los requisitos normativos, los
procedimientos, los modelos, los parametros y los datos necesarios para cuantificar y
monitorear las reducciones y remociones de gases efecto invernadero (GEI) atribuibles a
actividades que conservan, restauran o gestionan de manera sostenible ecosistemas de
Carbono Azul. Estos ecosistemas incluyen manglares, marismas, praderas de pastos marinos
y otros humedales intermareales que se caracterizan por altas tasas de remociones de carbono
y almacenamiento a largo plazo de carbono en biomasa y suelos.

La metodologia abarca aspectos relacionados con la definicidn de las actividades elegibles de
Carbono Azul, los limites espaciales y temporales, los agentes y factores que impulsan la
degradacion o conversidn de los ecosistemas, la identificacion del escenario de linea base y la
demostracion de la adicionalidad, la cuantificacion de las reducciones y remociones de
emisiones, la gestion de la incertidumbre, la gestion de los riesgos y las fugas, las disposiciones
sobre la no permanencia y el cumplimiento de las salvaguardias sociales y ambientales.

Esta metodologia es aplicable a nivel global y no tiene limitaciones geograficas, siempre y
cuando el drea de Proyecto sea aplicable a las condiciones definidas en este documento.

Los titulares de proyecto que apliquen a esta metodologia deberan dar cumplimiento a los
requerimientos del BIOCARBON STANDARD y sus herramientas asociadas. Pueden ser
propuestas desviaciones metodologicas, siempre y cuando estas cumplan con los principios
planteados en la ISO 14064-2, la legislaciéon nacional aplicable, y sean aprobadas por
BIOCARBON previo a la validacion.

Esta metodologia debera ser utilizada por titulares de proyectos de Carbono Azul para la
certificacion y registro bajo el BIOCARBON STANDARD.

2 Objetivos

El objetivo de esta metodologia es proporcionar a los titulares de proyecto los requisitos,
procedimientos y herramientas necesarios para:

(@) Cuantificar las reducciones y remociones de emisiones de Gases Efecto Invernadero
(GEI) generadas por actividades de proyectos en ecosistemas de Carbono Azul,
incluyendo manglares, marismas y praderas de pastos marinos;

(b) Establecer un escenario de linea base creible y conservador que represente las
emisiones y remociones esperadas en ausencia del proyecto;

(c) Demostrar la adicionalidad probando que las actividades del proyecto van mas alla de
las obligaciones legales, las practicas y los escenarios habituales;
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(d) Garantizar la integridad medioambiental mediante la contabilizacion exhaustiva de
los reservorios de carbono pertinentes (biomasa aérea, biomasa subterrdnea y carbono
organico del suelo) y, cuando sea significativo, de gases distintos del CO,, como el CH,
y el N,O;

(e) Abordar los riesgos de permanencia requiriendo unas evaluacion de riesgos y el
establecimiento de una reserva para compensar posibles reversiones causadas por
perturbaciones naturales o antropogénicas (por ejemplo del nivel del mar, tormentas,
0 erosion costera);

(f) Identificar y contabilizar las fugas que puedan derivarse del desplazamiento de
actividades que afecten a otros ecosistemas costeros;

(g) Proveer requisitos para monitoreo, reporte y verificacion (MRV) que permitan una
cuantificacion transparente, replicable y conservadora de los beneficios netos de GEI;

(h) Salvaguardar los beneficios sociales y medioambientales, incluyendo la conservacion
de la biodiversidad, la proteccidn costera y los medios de vida sostenibles para las
comunidades locales;

(i) Asegurar la coherencia con el BIOCARBON STANDARD, con las Directrices del IPCC de
2006 para los Inventarios Nacionales de Gases de Efecto Invernadero y con el
Suplemento de 2013 a las Directrices del IPCC de 2006 para los Inventarios Nacionales
de Gases de Efecto Invernadero: Humedales (en adelante, Suplemento de Humedales),
asi como con los requisitos nacionales;

(j) Facilitar la articulacion de la contabilidad del proyecto con la contabilidad nacional,
si aplica.

Alcance

Esta metodologia aplica a las actividades de proyecto que reduzcan emisiones de gases efecto

invernadero (GEI) o que mejoran la remocién de carbono, a través de la conservacion,

restauracion o gestion sostenible de ecosistemas de Carbono Azul, incluyendo manglares,

marismas, y praderas de pastos marinos. El alcance de esta metodologia abarca lo siguiente.

3.1

Tipos de ecosistema

Bosques de manglares (incluida la biomasa aérea y subterrdnea, y los suelos), marismas,

praderas de pastos marinos.
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3.2 Actividades de proyecto

(a) Conservacién de ecosistemas de Carbono Azul que se encuentren bajo amenaza de
conversién o degradacion;

(b) Restauracion de ecosistemas degradados, incluyendo restauracion hidroldgica,
revegetacion, replantacion; y,

(c) Practicas de manejo sostenible que mejoren el almacenamiento de carbono a largo
plazo y la resiliencia de los ecosistemas.
3.3 Reservorios de carbono considerados

(a) Biomasa aérea, biomasa subterrdnea (raices) y carbono organico del suelo (COS)
(Obligatorio)

(b) Madera muerta y hojarasca, cuando sean significativas y cuantificables (Opcional).

3.4 GHG incluidos
(a) Obligatorio: CO,;

(b) Opcional (cuando sea pertinente): CH,y N,O, especialmente en suelos inundados y
humedales gestionados.

Esta metodologia es aplicable a nivel global, sin restricciones geograficas, siempre que los
ecosistemas cumplan las condiciones de elegibilidad y el proyecto se ajuste al BIOCARBON
STANDARD y a la normativa nacional aplicable.

4 Versiony validez
Este documento constituye la Version 1.0. Noviembre 7 de 2025

Este documento metodologico podra ser actualizado periddicamente como parte del proceso
de revision y mejora continua. Los usuarios previstos deberan asegurarse de emplear la version
mas reciente del documento al momento de iniciar un nuevo proyecto o someterse a
validacién. Los proyectos ya registrados podran continuar aplicando la version con la cual
fueron validados, salvo que decidan adoptar voluntariamente una version posterior publicada
oficialmente

5 Condiciones de aplicabilidad

Esta metodologia es aplicable a actividades de proyecto que cumplen las siguientes
condiciones:
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5.1 Tipo de ecosistema

(a) El 4rea del Proyecto comprende ecosistemas de Carbono Azul, especificamente
manglares, marismas, o praderas de pastos marinos;

(b) El area debe ser cartografiada y georreferenciada claramente, con una estratificacion
por tipo de ecosistema cuando proceda.

5.2 Actividades de proyecto
Las actividades elegibles incluyen:

(a) Conservacién de ecosistemas existentes bajo amenaza de degradacion y conversion;

(b) Restauracion de ecosistemas degradados, incluyendo restauracion hidroldgica,
revegetacion y replantacion;

(c) Practicas de gestion sostenible que mantengan o aumenten las reservas de carbono.

Las actividades del proyecto no podran implicar la conversién a gran escala de ecosistemas
para otros usos del suelo, ni la introduccién o fomento de especies exoticas, invasoras o
potencialmente invasoras.

Las actividades de conservacion, tal como se definen en la Seccién 7, se refieren al
mantenimiento y protecciéon continua de ecosistemas de Carbono Azul existentes, como
manglares, marismas y praderas marinas, que enfrentan una amenaza demostrable de
degradacion o conversion.

Las actividades de conservacion deberan®:

(i) Abordar amenazas o factores de degradacion o conversién claramente
identificados, incluyendo, entre otros, drenaje, extraccion no sostenible,
expansion de la acuicultura o desarrollo costero;

(ii) Garantizar la proteccion legal y operativa del drea de conservacion mediante
planes de manejo, acuerdos comunitarios o de cogestion, u otros mecanismos de
gobernanza consistentes con la normativa nacional o regional aplicable; y

(ili)  Mantener o fortalecer la capacidad a largo plazo del ecosistema para las
remociones de GEI, la conservacidon de la biodiversidad y la resiliencia costera,
mediante monitoreo continuo y manejo adaptativo durante todo el periodo de
acreditacion.

! Estos requisitos se encuentran alineados con el Suplemento de Humedales del IPCC 2013 (Vol. 4, Cap. 4) y con la norma ISO
14064-2:2019, garantizando que las actividades de conservacion generen beneficios climaticos medibles, adicionales y duraderos.
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5.3 Escenario de linea base

El drea del proyecto deberd estar sujeta a un riesgo identificable de degradacion o pérdida (por
ejemplo, conversion a acuicultura, agricultura, infraestructura urbana u otros usos no
asociados a humedales; alteracién hidrologica; extraccion no sostenible; erosidn;
contaminacion).

Las areas en las que no existe una amenaza o un riesgo creible de degradacion no son elegibles.

5.4 Cumplimiento legal y normativo

(a) Las actividades del Proyecto no estaran obligadas por ley o regulacion;

(b) El titular del proyecto debera demostrar derechos legalmente garantizados o
protegidos para implementar las actividades y reclamar los beneficios de GEI
asociados, incluyendo la tenencia, el acceso o los acuerdos formales.

5.5 Proyectos en areas protegidas legalmente

La mera existencia de una designacion como area protegida no debera excluir la elegibilidad
del proyecto ni bastara para demostrar adicionalidad.

La elegibilidad solo se establecera cuando las actividades del proyecto superen
sustancialmente los requisitos legales aplicables, cuando la autoridad competente participe
en la estructura de gobernanza del proyecto y otorgue un consentimiento explicito por escrito,
y cuando los beneficios climaticos resultantes sean medibles, reportables y verificables.

En consecuencia, los proyectos localizados en areas protegidas legalmente pueden ser
elegibles siempre que: (i) las acciones del proyecto no sean exigidas por ley ni superen
sustancialmente ninguna obligacion legal aplicable (excedente normativo); (ii) el escenario de
linea base demuestre una degradacion o pérdida continua o probable en ausencia del
proyecto; (iii) la autoridad competente confirme que las acciones no estan obligatorias y/o no
estan financiadas como parte de sus obligaciones legales; y (iv) se cumplan todos los demas
requisitos de elegibilidad, adicionalidad y MRV de esta Metodologia y el BIOCARBON
STANDARD. Los créditos destinados a CORSIA o al uso del articulo 6 deberan cumplir con las
normas especificas del programa (por ejemplo, autorizacion de la parte anfitriona,
“dentro/fuera de NDC” y los ajustes correspondientes, cuando proceda).

En este contexto, los proyectos localizados en dreas protegidas legalmente podran ser
elegibles siempre que se cumplan todas las siguientes condiciones:

(a) Exceso normativo: las acciones del proyecto no son legalmente obligatorias ni exceden
de manera significativa las obligaciones legales aplicables. El marco juridico y las
obligaciones especificas aplicables al ambito del proyecto se identificardn vy
demostrardn en el documento del proyecto;
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(b) Credibilidad de la linea base: el escenario de linea base muestra una degradacién o
pérdida continua o probable en ausencia del proyecto, respaldada por pruebas
verificables (por ejemplo, teledeteccidon, informes de campo, registros de
cumplimiento o fuentes revisadas por pares/ fuentes legales);

(c) Participacion y consentimiento de las autoridades: La autoridad administrativa
competente del 4rea protegida legalmente debera (i) participar en la estructura de
gobernanza del proyecto, contribuyendo a la toma de decisiones durante la
formulacién y ejecucion del proyecto (sin la obligacion de proporcionar recursos
financieros), y (ii) proporcionar una declaracion explicita por escrito que confirme su
acuerdo con la ejecucién del proyecto;

(d) Confirmacién de la autoridad competente: una declaracién escrita (o documentacion
oficial equivalente) de la autoridad administrativa competente que confirme que las
medidas propuestas no son obligatorias ni estan financiadas como parte de sus
funciones legales, y que el proyecto no sustituye a gastos publicos ya comprometidos;

(e) Adicionalidad y MRV: Se cumplen todos los demds requisitos de elegibilidad,
adicionalidad, cuantificacion, monitoreo y verificacion de esta Metodologia y el
BIOCARBON STANDARD, incluyendo fugas, permanencia y salvaguardias.

5.6 Salvaguardias ambientales y sociales

(@) El proyecto no causara impactos negativos sobre la biodiversidad, los servicios
ecosistémicos o los medios de vida locales.

(b) Las actividades cumpliran con las Salvaguardias de Desarrollo Sostenible (SDSs) del
BIOCARBON STANDARD y con las regulaciones ambientales y sociales nacionales.
5.7 Reservorios de carbono y GEI

La metodologia solo es aplicable cuando las actividades del proyecto mantienen o mejoran al
menos los siguientes reservorios de carbono: biomasa aérea, biomasa subterrdanea y carbono
organico del suelo.

Los gases distintos del CO, (CH,, N,O) se incluirdn si son significativos, segiin lo determinado
por las directrices del IPCC.
5.8 Exclusiones

(@) Quedan excluidos los proyectos que dependan del drenaje de humedales, el dragado
a gran escala u otras practicas incompatibles con la integridad del ecosistema;
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(b) No son elegibles los proyectos que utilicen biomasa no renovable o que generen fugas
significativas fuera de los limites del proyecto.

6 Referencias normativas

Los siguientes documentos son parte integral de la aplicacion de esta Metodologia.

Todas las referencias deberan aplicarse en su version mas reciente vigente al momento de la
validacion o verificacion del proyecto, salvo indicacién en contrario por parte de BIOCARBON.

En caso de futuras actualizaciones de estas herramientas o estandares, los titulares del
proyecto deberdn adoptar las versiones revisadas conforme a las instrucciones del BIOCARBON
STANDARD, incluso durante las etapas de reevaluacion de la linea base y de revalidacion.

6.1 Normativas y directrices aplicables

Para la aplicacion de esta metodologia se utilizaran las siguientes referencias externas e
internas:

(a) El ESTANDAR BCR;

(b) Directrices del IPCC para los inventarios nacionales de gases de efecto invernadero
(2006, 2019), vol. 4 - AFOLU;

(c) Legislacion nacional aplicable en materia de GEI y normativa sobre el uso del suelo;

(d) Decisiones relevantes de la CMNUCC, la OACI-CORSIA (OACI, 2024)> vy los
mecanismos del articulo 6 del Acuerdo de Paris (CMNUCC, 2015)3;

(e) ISO 14064-2 (ISO, 2019a) e ISO 14064-3 (ISO, 2019b), para la cuantificacion y
verificacion de GEI a nivel de proyecto.

6.2 Herramientas BIOCARBON

Los titulares de proyectos deberan aplicar, segin corresponda, las siguientes herramientas y
procedimientos desarrollados en el marco del BIOCARBON STANDARD. Estos son normativos y
vinculantes para la cuantificacién, el seguimiento y el registro de las reducciones de emisiones
en el marco de las actividades de carbono azul:

> Para su uso en el Esquema de Compensacion y Reduccion de Carbono para la Aviacién Internacional (CORSIA), las unidades
de emision deberan cumplir con los requisitos de elegibilidad y antigiiedad del programa CORSIA establecidos por las Reglas de
BIOCARBON.

3 Cuando los resultados de mitigacion estén destinados a transferencia internacional en el marco del Articulo 6, el Documento
de Proyecto y los Informes de Monitoreo deberdn incluir: (i) la autorizacién de la Parte Anfitriona, (ii) la indicacion del alcance
“dentro/fuera de la NDC”, y (iii) la evidencia de que la Parte Anfitriona aplicard los ajustes correspondientes, en coherencia con
la Herramienta ADC de BIOCARBON y los procedimientos del registro.
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(a) Herramienta de linea base y adicionalidad;

(b) Herramienta de Gestion de Permanencia y Riesgos;

(c) Herramienta de Monitoreo, Reporte y Verificacion (MRV);

(d) Herramienta para el Enfoque Conservador y Manejo de la Incertidumbre;
(e) Herramienta para Evitar Doble Contabilidad;

(f) Herramienta de Salvaguardas de Desarrollo Sostenible (SDS);

(g) Herramienta de Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS)

BIOCARBON puede publicar herramientas, directrices técnicas o procedimientos adicionales
que pasaran a ser obligatorios en el momento de su publicacion. Estos se enumeraran en el
sitio web oficial de BIOCARBON y se comunicaran a los titulares de los proyectos.

7 Términos y definiciones

Los siguientes términos se utilizan a lo largo de esta Metodologia. A menos que se especifique
lo contrario, las definiciones se ajustan al BIOCARBON STANDARD, las Directrices del IPCC para
los inventarios nacionales de gases de efecto invernadero (2006, 2019) y las normas ISO 14064-
2 (ISO, 2019?) y 14064-3 (ISO, 2019b). En caso de conflicto, prevaleceran las definiciones
proporcionadas en el BIOCARBON STANDARD y sus herramientas asociadas.

Adicionalidad
La caracteristica de una actividad de mitigaciéon de GEI mediante la cual se generan

reducciones o remociones de emisiones que no habrian ocurrido en ausencia del proyecto.

La adicionalidad debera demostrarse de conformidad con la Herramienta de Linea Base y
Adicionalidad de BIOCARBON.

Fuente: Adaptado de la norma ISO 14064-2 y el glosario del MDL.

Agricultura, silvicultura y otros usos de la tierra (AFOLU)

El sector que comprende las emisiones o remociones de gases de efecto invernadero
atribuibles a las actividades de proyectos en la agricultura, la silvicultura y otros usos de la
tierra.
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Area legalmente protegida

Espacio geograficamente definido, designado formalmente en virtud de la legislacidon nacional
o subnacional para la conservaciéon de la biodiversidad, los ecosistemas o los recursos
naturales, en el que se establecen restricciones juridicamente vinculantes sobre el uso de la
tierra, la extraccion de recursos o las practicas de gestion, y que son aplicables por parte de
una autoridad competente.

La mera designacion de un drea protegida legalmente no garantiza por si sola resultados de
conservacion eficaces, y los proyectos deberan demostrar el cumplimiento de todos los
requisitos aplicables de la presente Metodologia.

Areas elegibles

Areas dentro de los limites del proyecto que consisten en manglares, marismas mareales o
praderas marinas elegibles bajo esta metodologia.

Las dreas elegibles deberan estar claramente georreferenciadas, demostrar la presencia o el
potencial de restauracién de ecosistemas de Carbono Azul al inicio de las actividades del
proyecto, y cumplir con todos los requisitos legales, ecoldgicos y metodoldgicos del
BIOCARBON STANDARD.

Area del proyecto

Area geografica bajo la autoridad legal o el control del titular del proyecto, dentro de la cual
se implementan las actividades de Carbono Azul y se cuantifican y monitorean las reducciones
de emisiones y/o las remociones de GEI.

El drea del proyecto debera:

(a) Consistir en uno o mads ecosistemas costeros elegibles, incluyendo manglares,
marismas o praderas de pastos marinos;

(b) Estar claramente delimitada y georreferenciada utilizando SIG, imagenes satelitales o
datos espaciales equivalentes;

(c) Incluir actividades de restauracidon, conservacion o gestion sostenible que generen
directamente beneficios climaticos;

(d) Excluir las areas en las que la conservacion ya es obligatoria por ley y en las que no se
pueden demostrar resultados de mitigacion adicionales.

El area del proyecto puede incluir multiples poligonos, siempre que cada uno de ellos cumpla
todos los criterios de elegibilidad y esté justificado como parte del alcance del proyecto.

Fuente: Adaptado del BIOCARBON STANDARD y el Suplemento de humedales del IPCC de 2013.
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Biomasa renovable

A los efectos de la presente metodologia, la biomasa renovable se definird, de conformidad
con la Junta Ejecutiva del MDL (EB23, anexo 18), como la biomasa que cumple una de las
siguientes condiciones:

(a) Biomasa procedente de tierras forestales que siguen siendo bosques, gestionadas de
forma sostenible y de conformidad con la normativa forestal nacional o regional.

(b) Biomasa lefiosa procedente de tierras de cultivo y/o pastizales, donde la tierra sigue
siendo tierra de cultivo o pastizal (o vuelve a ser bosque), gestionada de forma
sostenible y de conformidad con la normativa aplicable.

(c) Biomasa no lefiosa procedente de tierras de cultivo y/o pastizales, en las que la tierra
sigue siendo tierra de cultivo o pastizal (o vuelve a ser bosque), gestionada de forma
sostenible y de conformidad con la normativa aplicable.

(d) Residuos de biomasa, subproductos o corrientes de residuos procedentes de la
agricultura, la silvicultura y las industrias relacionadas, siempre que su uso no reduzca
los reservorios de carbono (por ejemplo, madera muerta, hojarasca, carbono organico
del suelo) en las zonas terrestres de donde proceden.

(e) La fraccién no f6sil de los residuos industriales o municipales.

Nota: Esta definicidn se incluye para garantizar la coherencia en el tratamiento de la biomasa
dentro de las metodologias del BIOCARBON STANDARD. Aclara que solo se puede utilizar
biomasa renovable en las actividades del proyecto, lo que evita impactos negativos en los
reservorios de carbono existentes (por ejemplo, carbono orgéanico del suelo, madera muerta,
hojarasca) y evita riesgos de fuga o no permanencia. En el caso de los proyectos de carbono
azul, el requisito se aplica a cualquier biomasa utilizada en actividades de restauracion,
conservacion o actividades asociadas al proyecto.

Carbono Azul

A los efectos de esta metodologia, el carbono azul se definira como el carbono capturado por
organismos vivos en ecosistemas costeros (por ejemplo, manglares, marismas y praderas de
pastos marinos) y ecosistemas marinos, y almacenado en biomasa y sedimentos (IPCC, 2018;
IPCC, 2022).

Carbono organico del suelo (COS)

El carbono organico del suelo (COS) es el componente de carbono de la materia organica del
suelo, incluido el carbono almacenado en los residuos vegetales y animales en
descomposicion, los organismos del suelo y las sustancias sintetizadas por la biota del suelo.
En los ecosistemas de carbono azul, el COS representa la reserva de carbono dominante,
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almacenada en sedimentos anaerobicos y anegados, y se cuantificara siguiendo las Directrices
del IPCC de 2006, el Suplemento de humedales de 2013 y la Revision de 2019.

Conservacion

La conservacion se refiere al mantenimiento y la proteccion continua de los ecosistemas de
Carbono Azul existentes, como manglares, marismas y praderas marinas, que enfrentan un
riesgo demostrable de degradacion o conversion. Implica acciones de manejo, monitoreo y
proteccion proactiva, disefiadas para prevenir la pérdida de reservas de carbono, del carbono
organico del suelo y de las funciones y servicios ecosistémicos asociados.

Fuente: IPCC 2013 Suplemento de Humedales; IPCC, Refinamiento de 2019; ISO 14064-2:2019.

Crédito de Carbono Verificado (CCV)

Un crédito de carbono verificado (CCV) es una unidad serializada equivalente a una tonelada
métrica de reducciones o remociones de emisiones de CO, equivalente que ha sido verificada
y emitida bajo el BIOCARBON STANDARD, lo que garantiza su singularidad, trazabilidad e
integridad medioambiental.

Datos de actividad

Datos que representan el alcance de las actividades humanas o naturales que causan
emisiones o remociones de GEI. En los proyectos de carbono azul, los datos de actividad se
refieren a cambios medibles en el estado o el alcance de los ecosistemas costeros (por ejemplo,
manglares, marismas o praderas de pastos marinos), como el drea ganada o perdida, el
progreso de la restauracion o los niveles de degradacidon. Estos datos pueden obtenerse a partir
de imdagenes satelitales, fotografias aéreas, monitoreo hidroldgico, muestreo de suelos y
biomasa u otras fuentes verificables.

Fuente: Adaptado de las Directrices del IPCC y la herramienta MRV de BIOCARBON (2025d).

Escenario de linea base

Escenario de linea base que representa de manera razonable los cambios previstos en los
reservorios de carbono (emisiones o remociones) dentro del drea del proyecto en ausencia de
la actividad del proyecto de carbono azul. La linea base reflejara la trayectoria mas plausible
de pérdida, degradacion o no restauracion del ecosistema, basandose en pruebas historicas,
factores identificados y la dindmica prevista del paisaje terrestre y marino.

En los proyectos de carbono azul, el escenario de linea base puede incluir:

(@) La conversion de manglares, marismas o praderas de pastos marinos en acuicultura,
agricultura o infraestructura urbana;
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(b) El drenaje o la alteracién hidrologica que conduce a la pérdida de carbono organico
del suelo (COS);

(c) La erosién costera progresiva o el hundimiento del terreno;
(d) La extraccién insostenible continuada de madera de manglar u otros recursos;

(e) La ausencia de intervencion en humedales degradados, lo que da lugar a una
recuperacion natural limitada.

La linea base se establecera utilizando la Herramienta de Linea Base y Adicionalidad de
BIOCARBON (BioCarbon Cert, 2025¢) y de conformidad con las Directrices del IPCC de 2006,
el Suplemento de humedales de 2013 (IPCC, 2014) y la Revisién de 2019.

Factor de emision

Coeficiente que cuantifica las emisiones o remociones de GEI por unidad de datos de
actividad, normalmente expresado en tCO,e por hectdrea. Los factores de emision se
derivaran de fuentes fiables, como publicaciones revisadas por pares, inventarios nacionales
de GEI o mediciones directas sobre el terreno, y se seleccionaran de forma conservadora.

Los factores de emision se combinan con los datos de actividad para calcular las emisiones y
las remociones, de acuerdo con las directrices del IPCC.

Fuente: [PCC 2019, ISO 14064-2 2019.

Fecha de inicio del proyecto

La fecha de inicio del proyecto es el momento en que se lleva a cabo la primera actividad fisica
destinada a generar reducciones o remociones de emisiones de GEI en los ecosistemas de
carbono azul, como la restauracion hidroldgica, la replantacion o las intervenciones de
conservacion.

Fraccion de carbono

Toneladas de carbono por tonelada de biomasa seca, en el caso de los proyectos AFOLU.

Fuente, sumidero o reservorio de carbono

Una fuente es cualquier proceso o actividad que libera GEI a la atmosfera; un sumidero es
cualquier proceso, actividad o mecanismo que elimina GEI de la atmosfera; y un reservorio de
carbono es un deposito que almacena carbono. En los proyectos de carbono azul, los
reservorios relevantes incluyen la biomasa aérea y subterranea, el carbono organico del suelo
en los sedimentos y, cuando corresponda, la materia organica muerta.
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Fugas

Aumento medible y atribuible de las emisiones de GEI que se produce fuera de los limites del
proyecto como resultado de la implementacion de las actividades del proyecto de carbono
azul. Las fugas pueden producirse cuando las presiones humanas o el uso de los recursos se
desplazan a otras zonas costeras o marinas debido a restricciones o intervenciones dentro de
la zona del proyecto.

En los proyectos de Carbono Azul, las posibles fuentes de fuga incluyen:

(@) Desplazamiento de la acuicultura o la agricultura a zonas costeras o humedales
adyacentes;

(b) Aumento de la extraccién de madera de manglares o de recursos no madereros en

Zonas vecinas;

(c) Desplazamiento de la presion de la pesca o la extraccion de recursos a ecosistemas
fuera de los limites del proyecto;

(d) Reubicacion de infraestructuras costeras u obras de drenaje que afectan
negativamente a los ecosistemas cercanos.

Las fugas se identificaran, supervisaran y cuantificaran de acuerdo con la herramienta MRV
de BIOCARBON. Cuando la cuantificacion no sea factible, se aplicaran factores de deduccion
conservadores para garantizar la integridad medioambiental.

Fuente: Adaptado de las Directrices del IPCC y la herramienta MRV de BioCarbon 2025d.

Fuga significativa

Se refiere a las emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) que ocurren fuera de los limites
del proyecto como resultado de sus actividades, y que son lo suficientemente grandes como
para afectar de manera sustantiva los beneficios netos de GEI del proyecto o su integridad
ambiental.

Las fugas significativas deberan identificarse, cuantificarse y descontarse de las reducciones o
remociones verificadas de acuerdo con esta metodologia.

Fuente: Adaptado de las Directrices IPCC 2006 para los Inventarios Nacionales de GEI,
Volumen 4, Capitulo 5; e ISO 14064-2:2019.

Humedales

Los humedales son ecosistemas saturados de agua de forma permanente o estacional,
incluidos los manglares, las marismas y las praderas marinas, donde el anegamiento crea
condiciones anaerobicas que favorecen el almacenamiento de carbono a largo plazo en los
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suelos y sedimentos. A los efectos de la presente metodologia, los humedales se definirdn de
conformidad con la Convencion de Ramsar (1987) y las Directrices del IPCC (2006,
Suplemento de humedales de 2013, Refinamiento de 2019 de las Directrices del IPCC de 2006
para los Inventarios Nacionales de Gases de Efecto Invernadero (en adelante, Refinamiento
de 2019).

Incertidumbre

La incertidumbre es el grado de imprecision asociado a la cuantificacién de las emisiones o
remociones de GEI en los proyectos de carbono azul, que se deriva de las limitaciones de los
datos, los modelos, los métodos de muestreo o las técnicas de medicion, y se evaluard y
abordara de forma conservadora de acuerdo con las directrices del IPCC y la herramienta de
evaluacidn de la incertidumbre de BIOCARBON.

Limites del proyecto

Los limites del proyecto definen el drea geografica, el periodo de cuantificacion y los
reservorios de carbono y GEI incluidos en la evaluacion de las actividades de carbono azul.
Abarca los manglares, las marismas o las praderas de pastos marinos comprendidas en el
proyecto, documentadas con mapas georreferenciados; el alcance temporal del seguimiento y
la cuantificacién; y la contabilizacion de la biomasa aérea, la biomasa subterranea, el carbono
organico del suelo y, cuando sea significativo, el CH, y el N,O, de conformidad con los
requisitos del BIOCARBON STANDARD vy las directrices del IPCC.

Manejo sostenible

El manejo sostenible se refiere a las prdcticas planificadas que mantienen o mejoran las
reservas de carbono y las funciones ecoldgicas de los ecosistemas de Carbono Azul a lo largo
del tiempo, garantizando que el uso de los recursos no exceda su capacidad de regeneracion
ni comprometa la integridad del ecosistema. Ejemplos incluyen el aprovechamiento
comunitario sostenible de madera o productos del manglar, cierres rotativos de zonas de
pesca o el pastoreo controlado en marismas. El manejo sostenible debera demostrar
estabilidad a largo plazo de las remociones de GEI, cumplimiento de la normativa ambiental
y beneficios sociales y ecolégicos medibles.

Fuente: IPCC 2006 Directrices (Vol. 4, AFOLU, Cap. 4 Seccién 4.1.3); IPCC 2013 Suplemento
de Humedales; ISO 14064-2:2019.

Uso sostenible (Aprovechamiento sostenible)

El uso sostenible se refiere al aprovechamiento de los recursos naturales dentro de los
ecosistemas de Carbono Azul de forma y a un ritmo que permita mantener su potencial para
satisfacer las necesidades de las generaciones presentes y futuras, al tiempo que conserva las
reservas de carbono y las funciones ecosistémicas.
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Fuente: Convencidon de Ramsar (1987); Convenio sobre la Diversidad Biologica (1992); IPCC
2013 Suplemento de Humedales.

Manglares

Los manglares son bosques intermareales dominados por especies de arboles y arbustos
tolerantes a la sal, adaptados a aguas salobres y salinas. Se encuentran a lo largo de costas
tropicales y subtropicales protegidas, estuarios, lagunasy deltas fluviales, y se caracterizan por
su alta productividad y su considerable almacenamiento de carbono en la biomasa aérea y
subterrdnea y en los suelos anegados.

Fuente: [PCC, 2013 Suplemento de humedales; Convencion de Ramsar, 1987.

Marismas

Las marismas son humedales costeros situados en la zona intermareal, inundados
periodicamente por las mareas y dominados por vegetacion herbacea, como gramineas, juncos
y espadafas. Son ecosistemas muy productivos que acumulan materia organica y almacenan
grandes cantidades de carbono organico del suelo en condiciones anaerobicas.

Fuente: IPCC, 2013 Suplemento de Humedales; Convencidon de Ramsar, 1987.

Periodo de cuantificacion

El periodo de cuantificacion es el intervalo de tiempo durante el cual se calculan las
reducciones de emisiones y/o las remociones de GEI derivadas de las actividades de carbono
azul para la emision de créditos, en consonancia con la fecha de inicio del proyecto y la validez
del escenario de linea base, y puede incluir varios periodos de monitoreo.

Periodo de monitoreo

El periodo de monitoreo es el intervalo de tiempo definido durante el cual se recopilan y
verifican los datos para cuantificar las reducciones o remociones de emisiones de GEI
derivadas de las actividades de Carbono Azul, de conformidad con el Documento del Proyecto
y el BIOCARBON STANDARD.

Permanencia

La permanencia se refiere al mantenimiento a largo plazo de las reducciones y remociones de
emisiones de GEI generadas por las actividades de carbono azul, garantizando que el carbono
acreditado almacenado en la biomasa y los suelos no se libere de nuevo a la atmosfera debido
a perturbaciones naturales o inducidas por el ser humano.
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Praderas de pastos marinos

Las praderas de pastos marinos son ecosistemas marinos sumergidos formados por plantas
con raices y flores (angiospermas), que desarrollan densas praderas submarinas en aguas
costeras poco profundas. Estabilizan los sedimentos, mejoran la calidad del agua,
proporcionan un hdbitat para la biodiversidad marina y almacenan carbono principalmente
en sus sistemas de raices y rizomas y en los sedimentos asociados.

Fuente: IPCC, 2013 Suplemento de Humedales; Convencion de Ramsar 1987.

Proyecto de GEI (proyecto de gases de efecto invernadero)

Actividad o actividades que alteran las condiciones de una linea de base de GEl y que provocan
reducciones de las emisiones de GEI o mejoras en la remocion de GEI.

FUENTE: ISO 14064-3:2019(en), 3.4.1

Reducciones de emisiones de GEI

La disminucion cuantificada de las emisiones antropogénicas de gases de efecto invernadero
atribuibles a la implementacion de las actividades del proyecto, medida en comparacion con
un escenario de linea base conservador y creible. Las reducciones de emisiones deberan ser
reales, adicionales, medibles, permanentes y verificadas de acuerdo con el BIOCARBON
STANDARD.

Rehabilitacion

La rehabilitacion se refiere a las acciones que mejoran la condicion o funcionalidad de un
ecosistema sin necesariamente devolverlo a su estado original. En proyectos de Carbono Azul,
la rehabilitacién puede incluir la reconexion parcial de la hidrologia, la regeneracion asistida
de vegetacion o la mejora de habitats donde la restauracion completa no sea factible.

Fuente: IPCC 2013 Suplemento de Humedales (Seccion 4.4.2); IUCN Definicién de

Restauracion de Ecosistemas (2021).

Reservorios de carbono

Los componentes de un ecosistema costero o marino donde se almacena el carbono. Los
reservorios relevantes en esta metodologia incluyen:

(a) Biomasa aérea: carbono almacenado en la vegetacion viva por encima de la superficie
del suelo o los sedimentos (por ejemplo, manglares, pastos de marisma).

(b) Biomasa subterrdanea: carbono almacenado en las raices y rizomas de los manglares,
las plantas de marisma y las praderas de pastos marinos.

(c) Carbono orgéanico del suelo (COS): carbono almacenado en suelos y sedimentos, a
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menudo el mayor dep0sito en los ecosistemas de carbono azul.

(d) Madera muerta y hojarasca: necromasa y detritus orgdnicos, que pueden ser
significativos en los sistemas de manglares.

Los reservorios de carbono solo pueden excluirse si su exclusion esta técnicamente justificada
y da lugar a estimaciones mas conservadoras de las reducciones y remociones netas de
emisiones de GEI.

Fuente: Directrices del IPCC de 2006; Suplemento de humedales del IPCC de 2013;
Herramienta MRV de BioCarbon (2025d).

Restauracion

La restauracion se refiere al proceso de restablecer la estructura, funcion y capacidad de
remocion de GEI de los ecosistemas de Carbono Azul degradados, mediante intervenciones
hidroldgicas, vegetativas y ecoldgicas. Las actividades de restauracién pueden incluir la
apertura de diques, la reconexion de mareas, la gestién de sedimentos y el restablecimiento
de vegetacion nativa. El objetivo es devolver al ecosistema una condicién capaz de sostener
remociones de GEI y la provisidn continua de servicios ecosistémicos.

Fuente: IPCC 2013 Suplemento de Humedales (Seccion 4.4.2); IPCC, Refinamiento de 2019;
Convencion de Ramsar (1987).

Salvaguardas

Las salvaguardas son las medidas sociales, medioambientales y de gobernanza establecidas
para prevenir impactos adversos y garantizar que las actividades del proyecto Blue Carbon
respeten los derechos humanos, la biodiversidad, los valores culturales y la distribucion
equitativa de los beneficios, de conformidad con la Herramienta de Salvaguardas de
Desarrollo Sostenible (SDS) del BIOCARBON STANDARD.

Suelos organicos

Los suelos organicos son suelos con un alto contenido de carbono organico, normalmente =12
% en peso, formados en condiciones de mal drenaje y saturacion de agua, como turberas,
manglares y marismas. Estos suelos almacenan grandes cantidades de carbono en condiciones
anaerobicas y son muy vulnerables a las emisiones de GEI cuando se drenan, degradan o
convierten. A los efectos de esta metodologia, los suelos organicos se identificardan y
contabilizaran siguiendo las Directrices del IPCC de 2006 y el Suplemento de humedales de
2013.
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Titular del proyecto

El titular del proyecto es la persona juridica o fisica con control operativo sobre el drea del
proyecto y el derecho a reclamar, registrar y transferir reducciones o remociones de emisiones
de GEI, demostrando el cumplimiento de todos los requisitos legales, técnicos y
programaticos aplicables en virtud del BIOCARBON STANDARD.

8 Reservorios de carbono y fuentes de emisiones

En esta seccidn se describen los reservorios de carbono y las fuentes de emision de GEI que
deberdn tenerse en cuenta para cuantificar las reducciones y remociones de GEI con arreglo a
la presente metodologia. La seleccidon de los reservorios de carbono debera ajustarse a los
principios del IPCC y justificarse con base en el principio de prudencia y en las condiciones
especificas del proyecto.

8.1 Reservorios de carbono

La seleccion de los reservorios de carbono debera ser coherente entre los escenarios de linea
base y de proyecto. Cualquier reservorio excluido de la linea base también se excluird del
escenario de proyecto, a menos que se justifique por el riesgo de sobreestimacion. Los
reservorios de carbono que se cuantificaran dentro de los limites del proyecto se presentan en
la Tabla 1.

Tabla 1. Reservorios de carbono seleccionados para el calculo de los cambios en las reservas de carbono

. Escenario .
Reservorio de , Escenario e e . .,
de linea Justificacion/Explicacion
carbono de proyecto
base
. , . ) Significativo en manglares y marismas mareales;
Biomasa aérea Incluido Incluido 8 8 Y ’

obligatorio en ambos escenarios.

Las raices de los manglares, marismas y pastos

Biomasa . . . .
, Incluido Incluido marinos representan un reservorio de carbono
subterrdnea . . . .
considerable; obligatorio en ambos escenarios.
Reservorio de carbono dominante en los
Carbono . .
. . . ecosistemas de Carbono Azul; requerido en
organico del Incluido Incluido

ambos escenarios, medido conforme al
Suplemento de Humedales del IPCC (2013)
Relevante principalmente en manglares; puede
Opcional Opcional excluirse si se justifica de manera conservadora y
se demuestra que es insignificante.

suelo (COS)

Madera muerta
y hojarasca
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8.2 Fuentes de emisiones

Las fuentes de emisiones de GEI consideradas en esta metodologia son aquellas que resultan
de la pérdida, degradacién o conversion de los ecosistemas de carbono azul, asi como las
actividades relacionadas con el proyecto que pueden generar emisiones de GEI. Estas fuentes
se contabilizardan de manera coherente tanto en el escenario de referencia como en el
escenario del proyecto.

Las fuentes de emision y los GEI asociados seleccionados para la contabilizacion se presentan
en la Tabla 2.

Tabla 2. Fuentes de emision y GEI seleccionados para su contabilizacion

Seleccionado . ., R
Fuente GEI (Si/No) Justificacion/Explicacion

Los humedales drenados y las alteraciones en
CO, Si los flujos de marea liberan carbono orgénico del
suelo (COS) en forma de CO,.

Drenaje o alteraciéon
hidrologica

Descomposicién de | CO,,
suelos/sedimentos CH,, Si
perturbados N.O

Las perturbaciones, la erosién o la conversion
movilizan el COSy pueden generar CH,y N,O.

Aunque poco frecuentes, los incendios en
manglares pueden emitir CH, y N,O; deberdn

Quema de biomasa CH,, Si incluirse cuando estén documentados. El CO,

(si hay fuego) N.O se contabiliza a través del cambio en las
reservas de carbono.
Las emisiones de CO, derivadas del uso de
Consumg de o combustibles fésiles en las actividades de
corpl?ustlble para las CcO, . Sl_ (si e,s’ restauracion, plantacién, monitoreo y
actividades del significativo) transporte deberan incluirse cuando se
proyecto consideren significativas.
] CO,, o Desplazamiento de actividades (por ejemplo,
Fugas relacionadas | -y S (si €s acuicultura, recoleccion de lefia, presion
con desplazamiento NZS significativo) pesquera) fuera del limite del proyecto.

Las emisiones de GEI de cada fuente deberan cuantificarse utilizando métodos coherentes con
las directrices del IPCC (Directrices de 2006, Suplemento de Humedales de 2013 y
Refinamiento de 2019) y con la Herramienta de MRV de BioCarbon (2025d). Deberdn
emplearse los datos mas precisos disponibles, aplicando métodos de Nivel 2 o Nivel 3 cuando
sea factible, o aplicando valores predeterminados conservadores con la debida justificacion
cuando no se disponga de datos de niveles superiores.

Las fuentes de emision deberan incluirse de manera coherente tanto en el escenario de linea
base como en el escenario del proyecto. Cualquier exclusion deberd ser conservadora y estar
debidamente justificada en el Documento del Proyecto.
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Los valores predeterminados para COS, CH, y N,O podran tomarse del anexo 1 cuando no se
disponga de datos especificos del proyecto.

9o Limites espacialesy temporales

Esta seccion define los limites espaciales y temporales dentro de los cuales deberan
cuantificarse las reducciones de emisiones de GEI conforme a la presente Metodologia. Los
limites deberan documentarse y justificarse claramente en el Documento del Proyecto, de
acuerdo con las definiciones establecidas en la Seccién 7..

9.1 Limites geograficos

El limite geografico deberd incluir toda la extension del ecosistema de Carbono Azul
comprendido en el proyecto, documentado mediante mapas y coordenadas
georreferenciadas. Los titulares del proyecto deberdn considerar los posibles cambios
dindmicos en el limite causados por procesos naturales como el aumento del nivel del mar, la
erosion, la acrecion o las variaciones hidroldgicas, y describir como se abordan dichos cambios
en el monitoreo.

Los proyectos que involucren restauracion transicional entre ambientes terrestres y marino-
costeros, como la reconexion de antiguos estanques de acuicultura o areas polderizadas, son
elegibles bajo esta metodologia. Los titulares del proyecto deberdn definir los limites
geograficos y las etapas hidrolégicas de forma coherente con el proceso progresivo de
restauracion, y demostrar como se mantiene la permanencia y la contabilidad de carbono a
medida que el ecosistema retorna a condiciones mareales naturales. El enfoque técnico
adoptado deberd documentarse en el Documento del Proyecto y evaluarse mediante la
Herramienta de Permanencia y Riesgo de BIOCARBON.

Para la elegibilidad y la credibilidad de la linea base, el titular del proyecto debera presentar
un andlisis histérico documentado sobre la extension y condicidon del ecosistema que cubra
un periodo minimo de referencia de 10 afios previos a la fecha de inicio del proyecto.

El andlisis debera demostrar las tendencias histdricas en la dindmica terrestre o marina-
costera, los procesos de degradacion o las presiones de conversion relevantes para el escenario
de linea base.

Las fuentes de informacion (por ejemplo, conjuntos de datos oficiales, series temporales de
teledeteccion o estudios revisados por pares) y los métodos analiticos deberan describirse en
detalle, garantizando la consistencia con la Herramienta de Linea Base y Adicionalidad de
BIOCARBON.

Este requisito respalda la elegibilidad conforme a la Seccion 5y la credibilidad del escenario
de linea base.
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9.2 Limites temporales

La fecha de inicio del proyecto sera aquella en la que se implemente la primera actividad fisica
relacionada con la conservacion, restauracion o manejo del ecosistema de Carbono Azul. El
periodo de cuantificacion tendrd una duracion méaxima de veinte (20) afios, renovable una
vez, para una duracion total maxima del proyecto de cuarenta (40) afios.

9.3 Reservorios de carbono y GEI

Los siguientes reservorios de carbono y gases de efecto invernadero (GEI) deberan
considerarse dentro de los limites del proyecto:

(a) Reservorios obligatorios: biomasa aérea, biomasa subterranea y carbono organico del
suelo (COS).

(b) Reservorios opcionales: madera muerta y hojarasca, cuando sean significativos.
(c) Gas obligatorio: CO,.

(d) Gases distintos del CO,: CH, y N,O deberan incluirse cuando sean significativos,
conforme a lo determinado en las Directrices del IPCC de 2006 y el Suplemento de
Humedales de 2013.

10 Actividades de proyecto

10.1 Descripcion de las actividades

Las actividades del proyecto deberan consistir en intervenciones destinadas a conservar,
restaurar o manejar de manera sostenible los ecosistemas de Carbono Azul, incluidos los
manglares, las marismas mareales y los pastos marinos.

Para los fines de la presente metodologia, el término ecosistemas de Carbono Azul se refiere a
los ecosistemas costeros y marinos altamente eficaces en la captura y almacenamiento de
carbono tanto en la biomasa como en los suelos. Estos ecosistemas incluyen los manglares,
las marismas mareales y los pastos marinos, cada uno definido a continuacion. En conjunto,
representan el ambito principal de aplicacion de esta metodologia y son reconocidos por el
Suplemento de Humedales del IPCC (2013) y la Convencion de Ramsar (1987) como
ecosistemas fundamentales para la mitigacidon y adaptacion al cambio climatico, asi como para
la conservacion de la biodiversidad.

El Documento del Proyecto debera describir en detalle el tipo, la ubicacién y el plan de
implementacion de las actividades, incluyendo las partes interesadas involucradas y los
impactos esperados sobre las emisiones y remociones de gases de efecto invernadero (GEI).
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10.2 Actividades elegibles
Las siguientes actividades son elegibles bajo la presente metodologia:

(a) Conservacion de ecosistemas existentes que se encuentren en riesgo de degradacion o
conversion (por ejemplo, prevencion del drenaje de marismas mareales, restriccion
del aprovechamiento no sostenible en manglares, evitacion de la pérdida de cobertura
o de la conversion de pastos marinos en dreas de acuicultura).

(b) Restauracion, incluyendo:

i) Restauracion hidrologica, como el rompimiento de diques, la eliminacion de
barreras o el restablecimiento del intercambio mareal en humedales degradados.

Revegetacion y replantacion de manglares, pastos marinos o gramineas de
marisma con especies nativas apropiadas,

Manejo de sedimentos cuando sea necesario para promover la recolonizacion
natural y la estabilidad del ecosistema.

Manejo sostenible, que incluya practicas orientadas a mantener o mejorar el
almacenamiento de carbono a largo plazo, la salud del ecosistema y su resiliencia, tales
como la recoleccion comunitaria de madera de manglar dentro de limites sostenibles,
los cierres rotativos de zonas de pesca o el pastoreo regulado en marismas salinas.

10.3 Actividades excluidas

Las siguientes actividades no son elegibles:

(@) Conversion de humedales o zonas costeras para acuicultura, agricultura o
infraestructura;

(b) Introduccién o promocién de especies exoticas o invasoras, incluidas aquellas especies
nativas que se tornen invasoras bajo condiciones ecologicas alteradas;

(c) Dragados, drenajes o actividades a gran escala que reduzcan de manera permanente
la capacidad del ecosistema para acumular o almacenar carbono.

(d) Actividades exigidas por ley o reglamento que no demuestren adicionalidad, es decir,
aquellas que se realizarian de todos modos para cumplir con un mandato legal, sin
generar reducciones o remociones adicionales de GEI atribuibles al proyecto.
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11 Anadlisis de impulsores y agentes

1.1 Requisito para la identificacion de impulsores y agentes

Los titulares de los proyectos deberan identificar y analizar los impulsores directos y
subyacentes de la degradacion o pérdida de los ecosistemas de carbono azul, asi como los
agentes responsables. Este analisis debera proporcionar la base técnica para el escenario de
linea base, la demostracion de adicionalidad y la evaluacién de los riesgos de fuga.

11.2 Impulsores directos de degradacion y pérdida

Los siguientes son impulsores directos comunes que afectan a los manglares, las marismas y
las praderas de pastos marinos:

(a) Conversion a la acuicultura (por ejemplo, criaderos de camarones o peces);
(b) Expansidn agricola en las tierras bajas costeras y los humedales drenados;

(c) Urbanizacion y desarrollo de infraestructuras, incluidos puertos, carreteras,
instalaciones turisticas y emplazamientos industriales;

(d) Alteraciones hidroldgicas, como la construccién de diques, la canalizacion o el
drenaje, que restringen el flujo mareal y la deposicion de sedimentos;

(e) Sobreexplotacion de madera y otros recursos de manglares y marismas para
combustible, carbon vegetal o materiales de construccion;

(f) Erosién costera y la extraccién de sedimentos (por ejemplo, la extraccion de arena)
que provocan la pérdida de carbono orgénico del suelo (COS);

(g) Contaminacion y eutrofizacion, especialmente por carga excesiva de nutrientes
provenientes de la agricultura aguas arriba y de aguas residuales sin tratar;

(h) Dafios por hélices de embarcaciones y dragado que afectan los pastos marinos.

11.3 Impulsores subyacentes
Los impulsores subyacentes que intensifican las presiones incluyen:

(a) Crecimiento poblacional en las zonas costeras;
(b) Demanda econdmica de productos de acuicultura y de tierras costeras;
(c) Aplicacién deficiente de las regulaciones ambientales;

(d) Falta de medios de vida alternativos para las comunidades costeras;
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(e) Impactos del cambio climético, incluidos el aumento del nivel del mar y los eventos
meteoroldgicos extremos;
11.4 Agentes responsables
Los principales agentes asociados a estos impulsores incluyen:

(a) Operadores de acuicultura (industriales y de pequeiia escala);
(b) Productores agricolas que se extienden hacia los humedales costeros;
(c) Desarrolladores y empresas de infraestructura (puertos, turismo, expansion urbana);

(d) Comunidades locales que se dedican a la recoleccion de madera de manglar, peces y
otros recursos con fines de subsistencia o comerciales;

(e) Autoridades gubernamentales o municipales que promueven el drenaje, la
recuperacion de tierras o el desarrollo en zonas costeras.
11.5 Documentacion
El documento del Proyecto debera:

(a) Proveer evidencia (mapas, imagenes satelitales, estudios de campo, bibliografia o
datos gubernamentales) de la presencia y los impactos de los impulsores y los agentes.

(b) Describir como estos impulsores y agentes influyen en el escenario de linea base y
pueden contribuir a las fugas fuera de los limites del proyecto.

(c) Explicar en qué medida las actividades del proyecto abordan o mitigan cada uno de
los impulsores.

12 Cuantificacion de las reducciones de emisiones de GEI a
partir de las actividades de carbono azul

La cuantificacion deberd ser conservadora, transparente y basarse en métodos cientificos
reconocidos. Deberdn incluirse todos los reservorios de carbono y GEI pertinentes
identificados en la seccion 9.3, y deberan contabilizarse los mismos reservorios y gases tanto
en el escenario de linea base como en el escenario con proyecto, a fin de garantizar la
coherencia y evitar sobreestimaciones.

12.1 Datos de actividad

Los datos de actividad representan la magnitud cuantitativa de las actividades humanas o
naturales que generan emisiones o remociones de GEI. En los proyectos de Carbono Azul, los
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datos de actividad deberan incluir los cambios medibles en la extension, condicién o manejo
de los manglares, las marismas mareales y los pastos marinos.

Las formas aceptables de datos de actividad incluyen, entre otras:

(a) Cambios en el drea del ecosistema: hectdreas de ecosistema perdidas, conservadas o
restauradas;

(b) Intervenciones de restauracién y manejo: hectdreas replantadas, barreras hidrologicas
eliminadas, flujos de marea restaurados;

(c) Indicadores de condicién: cobertura del dosel, densidad de la vegetacion, densidad de
brotes de pastos marinos;

(d) Parametros hidrologicos: nivel del agua, salinidad, frecuencia de inundacion;

(e) Registros de perturbaciones: area afectada por conversiéon a acuicultura, erosion,
dafios por tormentas o aprovechamiento no sostenible.

Los datos de actividad deberan obtenerse de fuentes verificables, entre ellas:

(a) Teledeteccion (imagenes satelitales como Landsat, Sentinel o Planet; fotografias
aéreas; drones, etc.);

(b) Analisis de los cambios en la cobertura y el uso del suelo basado en SIG;

(c) Estudios de campo (parcelas de vegetacion, muestreo de suelos, seguimiento
hidrolégico);

(d) Registros oficiales (permisos, tenencia de la tierra, acuerdos de manejo);
(e) Sistemas de monitoreo participativo y comunitario.

Todos los datos de actividad deberdn ser:

(a) Georreferenciados y documentados en el Documento de Proyecto;
(b) Monitoreados de manera consistente durante cada periodo de monitoreo;

(c) Verificados mediante factores de emision para calcular las emisiones de la linea base
y del proyecto, de conformidad con las Directrices del IPCC de 2006, el Suplemento
de humedales de 2013 y Refinamiento de 2019 del IPCC.
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12.2 Estratificacion del area del proyecto

El drea del proyecto debera estratificarse en unidades relativamente homogéneas antes de la
cuantificacion de las reducciones y/o remociones de gases de efecto invernadero (GEI). La
estratificacion es un paso obligatorio para reducir el error de muestreo, mejorar la precision y
garantizar la representatividad de los esfuerzos de muestreo, de conformidad con la Guia de
Buenas Practicas del IPCC (IPCC, 2006; Suplemento de Humedales del IPCC, 2013;
Refinamiento del IPCC, 2019).

Cada estrato debera definirse con base en caracteristicas medibles y verificables, que pueden
incluir, entre otras:

(a) Tipo de ecosistema: manglares, marismas o praderas de pastos marinos;

(b) Caracteristicas biofisicas: tipo de suelo (mineral u organico), régimen de salinidad,
condiciones hidroldgicas y configuraciéon geomorfologica (deltaica, estuarina o
lagunar);

(c) Estado de la vegetacion: intacta, degradada o restaurada;

(d) Historial de manejo y perturbaciones: estado de conservacion, actividades de
restauracion, conversion a acuicultura, intensidad de aprovechamiento o niveles de
contaminacion.

12.2.1 Cartografia y documentacion

Los estratos deberan delimitarse utilizando mapas georreferenciados, andlisis SIG y datos de
teledeteccion (imdgenes satelitales, fotografias aéreas u otras). Cada estrato debera estar
claramente documentado en el Documento de Proyecto, incluyendo:

(a) Coordenadas de los limites (latitud/longitud);
(b) Area (hectareas);
(c) Criterios aplicados para la estratificacion;

(d) Fuentes de datos espaciales de respaldo y su resolucion.

12.3 Disefio de muestreo

El muestreo de la biomasa, carbono organico del suelo (COS) y gases distintos del CO, debera
asignarse por estrato, siguiendo disefios aleatorios o sistematicos estratificados. La intensidad
de muestreo debera ser proporcional a la variabilidad y el drea de cada estrato.
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Los estratos con mayor variabilidad (por ejemplo, manglares heterogéneos o dreas con
perturbaciones recientes) requieren un mayor esfuerzo de muestreo para alcanzar el mismo
nivel de confianza que los estratos mds homogéneos.

Los requisitos minimos incluyen:

(a) Estratificacion documentada antes del muestreo en campo;

(b) Al menos 3 parcelas de muestreo permanentes por estrato para los pardmetros de
biomasa y vegetacion;

(c) Al menos 3 nucleos de suelo por estrato para las estimaciones de COS hasta 1 m de
profundidad, salvo que las regulaciones locales o las directrices del IPCC requieran un
muestreo a mayor profundidad;

(d) Justificacion del tamafio de la muestra, con referencia al poder estadistico y a la
evaluacidn de la incertidumbre (Seccién 15).

El requisito minimo de tres (3) parcelas permanentes de muestreo por estrato para los
pardametros de biomasa y vegetacion, y de tres (3) nucleos de suelo por estrato para las
estimaciones de COS, se establece con el fin de garantizar la trazabilidad a largo plazo y la
capacidad de detectar cambios temporales en las reservas de carbono. Estas parcelas y nucleos
permanentes son adicionales a las parcelas temporales o rotativas de muestreo que puedan
requerirse para capturar la variabilidad espacial dentro de cada estrato. Los titulares del
proyecto deberdn disefar sus planes de muestreo de conformidad con las mejores practicas
estadisticas y las directrices del IPCC, asegurando que tanto la representatividad espacial
(mediante parcelas temporales) como la consistencia temporal (mediante parcelas
permanentes) se aborden adecuadamente.

Para garantizar la exactitud y confiabilidad de los factores de emision estimados, la precision
del muestreo debera cumplir el siguiente requisito minimo:

A Una precision relativa de 10 % con un nivel de confianza del 9o %, calculada para
toda la poblacién o por estrato.

Si este nivel de precision no puede alcanzarse debido a limitaciones practicas (por ejemplo,
de acceso, costo o terreno), el titular del proyecto debera aplicar factores de emisién
conservadores y documentar de manera transparente las razones y las implicaciones.

Nota: El objetivo de precision de +10% con un nivel de confianza del 9o% es obligatorio bajo
el BIOCARBON STANDARD y coherente con los Principios de Carbono del ICVCM (CCP 6.3 -
Mediciéon, Monitoreo y Calidad de Datos). En los casos en que estratos pequefios, dreas
fragmentadas o contextos insulares (SIDS) impidan alcanzar este objetivo, los titulares del
proyecto podran aplicar disefios de muestreo adaptativos o por etapas para mejorar la
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representatividad. Cualquier incertidumbre remanente debera reportarse de forma
transparente y abordarse mediante deduccion conservadora conforme a la Seccion 15.
12.4 Factores de emision

El titular del proyecto podra determinar los factores de emision utilizando datos derivados de
parcelas de muestreo sobre el terreno o adoptar valores regionalmente apropiados
provenientes de fuentes nacionales o internacionales, siempre que sean conservadores y
cientificamente solidos.

12.41 Estimacién de factores de emision basada en trabajo de campo

Cuando los factores de emision se derivan de parcelas de muestreo, el titular del proyecto
deberd seguir los requisitos de muestreo descritos en las Directrices del Panel
Intergubernamental sobre el Cambio Climatico (IPCC, 2006) y sus posteriores modificaciones,
incluyendo:

(a) Enfoque de muestreo (por ejemplo, muestreo aleatorio, estratificado o sistematico);

(b) Pardmetros del disefio de muestreo (por ejemplo, tamafio, forma, ndmero y
distribucion de las parcelas);

(c) Métodos de muestreo para la estimacion de areas (por ejemplo, muestreo aleatorio
estratificado utilizando datos de teledeteccion, estimadores ponderados por area);

(d) Métodos de muestreo para la estimacion de las emisiones y remociones de GEI;
(e) Cuantificacion y manejo de la incertidumbre en los estudios basados en muestreo.

Los datos de campo deberan recopilarse de manera estadisticamente representativa,
verificable de forma independiente y espacialmente coherente con los estratos o clases de
suelo utilizados en las estimaciones de reducciéon de emisiones.

12.4.2 Uso de valores publicados o predeterminados

Cuando el muestreo directo no sea factible o existan brechas de datos, el titular del proyecto
podra utilizar:

(a) Factores de emision nacionales publicados por el pais anfitrién (por ejemplo, en
inventarios de GEI, NDC o NREF/REL de REDD+), siempre que sean coherentes con
los Niveles 2 o 3 del IPCC (2019);

(b) Literatura revisada por pares o bases de datos de inventarios forestales con relevancia
regional;
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(c) Valores predeterminados del IPCC 2019 (Nivel 1) tnicamente si se justifica su caracter
conservador y no se dispone de datos de niveles superiores.

Los factores de emision seleccionados deberdn:

(a) Ser coherentes con los estratos forestales o las clases de cobertura de la tierra definidos
en el proyecto;

(b) Reflejar los componentes de biomasa adecuados (por ejemplo, aérea, subterranea,
madera muerta);

(c) Expresarse en tCO,e por hectarea utilizando los factores de conversion y las relaciones
raiz-tallo aplicables, seguin las directrices del IPCC de 2019.

12.4.3 Documentacion y validacién

Todas las fuentes de factores de emision, metodologias, supuestos y calculos deberan ser:

(a) Claramente descritas en el Documento de Proyecto,

(b) Respaldados por conjuntos de datos trazables (formularios de campo, métodos de
calibracion, ecuaciones, etc.), y

(c) Sujetos a validacion por una tercera parte independiente.

La incertidumbre asociada a los factores de emisién deberd incorporarse en la evaluacion
general de incertidumbre del proyecto, segun lo establecido en la Seccion 15.

12.5 Criterios de modelacion espacial para la construccion de la linea base

(a) Las areas de referencia deberan ser representativas de las condiciones biofisicas y de
los impulsores de degradacién o conversion observados dentro del area del proyecto.
La seleccion se basard en criterios explicitos de similitud (tipo de ecosistema, régimen
hidroldgico, salinidad, exposicidn a mareas y oleaje, accesibilidad y presiones
antropicas). La delimitacion y documentacion deberan apoyarse en insumos
geoespaciales reproducibles, coherentes con los requisitos de estratificacion y
cartografia descritos en las Secciones 12.2 y 12.2.1, incluyendo coordenadas, fuentes de
datos y fechas.

(b) Los conjuntos de datos oficiales y las series temporales terrestres o marino-costeras
provenientes de autoridades nacionales o regionales deberdn priorizarse,
complementandose, cuando sea necesario, con literatura revisada por pares u otras
fuentes técnicamente sdlidas. Todos los conjuntos de datos deberdn incluir metadatos
y control de versiones (fecha, resolucion espacial/temporal, método de clasificacion)
y ser coherentes con la Herramienta de Linea Base y Adicionalidad de BIOCARBON.
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(c) Las dinamicas de pérdida, degradacion o conversion del ecosistema deberdn estimarse
utilizando técnicas de deteccion de cambios o de modelacion de transiciones (por
ejemplo, series temporales clasificadas, matrices de transicion, andlisis de tendencias
y, cuando corresponda, insumos hidrodinamicos o geomorfologicos costeros). Todos
los supuestos, parametros y procedimientos de validacion (por ejemplo, evaluacion de
exactitud o métricas de desempefio) deberan documentarse, y las incertidumbres
cuantificarse conforme al Anexo 3 - Orientaciones para la evaluacion de la
Incertidumbre.

(d) El escenario ex ante de linea base debera proporcionar mapas espacialmente explicitos
y descripciones anualizadas o por periodos de la trayectoria esperada de la linea base.
El monitoreo ex-post deberd aplicar la misma metodologia y resolucion para
garantizar la comparabilidad. Cualquier divergencia sustancial entre las proyecciones
ex ante y las observaciones ex-post debera justificarse y, cuando corresponda, activar
los procedimientos de revision definidos por el Programa.

(e) La modelacion debera considerar los procesos costeros (ascenso del nivel del mar,
erosion, acrecion, subsidencia) y describir como se abordan dentro de los limites
geograficos y los procedimientos de monitoreo, en coherencia con la Secciéon 9.1y los
requisitos de cartografia establecidos en 12.2.1.

(f) Todos los insumos espaciales (capas, scripts, parametros y flujos de procesamiento)
deberan archivarse y mantenerse reproducibles para verificacion independiente, en
consistencia con las Herramientas de MRV e Incertidumbre de BIOCARBON (Anexos 2
y 3 de esta metodologia).

12.6 Emisiones de linea base

Las emisiones de la linea base deberan representar la pérdida esperada de las reservas de
carbono y las emisiones de GEI asociadas en ausencia del proyecto. Las fuentes incluyen:

(a) Conversion de ecosistemas a acuicultura, agricultura o infraestructura;
(b) Drenaje o alteracion hidrologica de humedales;

(c) Extraccidn no sostenible y continua de biomasa;

(d) Erosion costera o remocion de sedimentos.

Las emisiones de la linea base deberan calcularse de acuerdo con la Ecuacién 1.
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44
LBy = z Z (ACi,m,LB,y X E) + 2 (ECH4,m,LB,y X GWPCH4)
m=1i=1 " m=1 Ecuacion 1
+ Z (ENZO,m,LB,y X GWP NZO)
m=1
Donde:
LB = Emisiones de linea base en el afio y; tCO,e
y
ACimipy = Cambio en las reservas de carbono en el reservorio i, estrato m, bajo el
escenario de linea base; tC

44 = Relacion del peso molecular (C:CO,)

12

Ecu, LBy = Emisiones de metano en el escenario de linea base; tCO,e

GWPcy, =  Potencial de calentamiento global del CH,; adimensional

En,o.LBy =  Emisiones de 6xido nitroso en el escenario de linea base; tCO,e

GWPy,o = Potencial de calentamiento global del N,O; adimensional

| =  Reservorio de carbono; adimensional

m,..,M =  Estrato; adimensional

Cuando se utilicen factores de emision por defecto, los titulares del proyecto deberan aplicar
aquellos establecidos en el Anexo 1.

12.7 Emisiones del proyecto

Las emisiones del proyecto incluyen las emisiones de GEI resultantes de la implementaciéon
del proyecto, tales como:

(a) Quema de biomasa durante la preparacién del sitio;
(b) Emisiones derivadas del uso de combustibles (transporte, restauracion);
(c) CH,4y N,O residuales de humedales restaurados (cuando sean significativos).

Las emisiones del proyecto deberan calcularse de acuerdo con la Ecuacién 2.
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ECH4,m,EP,y

GWPcy,

ENZ OmEP,y

GWPy,0
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BioCarbon

M I M
44
= Z z (AclmEPy E) + Z (ECH4,m,EP,y X GWPCH4)
m=1i=1 m=1
M
* Z (Enzomzry X GWPyy0) + Z (Errmep,y)
m=1 me1

=  Emisiones del proyecto en el afio y; tCO,e

Standard

Ecuacion 2

= Cambio en las reservas de carbono en el reservorio i, estrato m, en el

escenario con proyecto en el afio y; tC

Relacion de peso molecular (C:CO,); adimensional

Emisiones de metano del proyecto, en el estrato m, en el afio y; tCH,

=  Potencial de calentamiento global del CH,; adimensional

= Emisiones de 6xido nitroso del proyecto, en el estrato m, en el afio y;

tN,O

= Potencial de calentamiento global del N,O; adimensional

Emisiones de combustibles fosiles, en el estrato m, en el afo y; tCO,e

=  Reservorio de carbono; adimensional

=  Estrato; adimensional

12.8 Cambios en las reservas de carbono

Los cambios en las reservas de carbono representan la diferencia en el carbono almacenado

en los reservorios seleccionados entre los escenarios de linea base y de proyecto. En los

ecosistemas de Carbono Azul, los reservorios mas relevantes son la biomasa aérea (AGB), la

biomasa subterrdnea (BGB) y el carbono organico del suelo (COS). La madera muerta y la

hojarasca también pueden incluirse cuando sean significativas y medibles.

A los fines de la presente metodologia, todos los reservorios de carbono deberan estimarse

por estrato, siguiendo los requisitos de estratificacion establecidos en la Seccion 12.2. Dentro

de cada estrato, los valores de las reservas de carbono deberan expresarse como valores medios

por unidad de &rea (tC/ha), derivados de un muestreo de campo y andlisis de laboratorio
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estadisticamente representativos, de conformidad con las Directrices del IPCC de 2006, el
Suplemento de Humedales de 2013 y el Refinamiento de 2019 del IPCC.

Los cambios en las reservas de carbono (AC) deberan calcularse como la diferencia entre las
reservas medias de carbono en el momento del monitoreo (t) y las reservas en la linea base
(to), multiplicada por el 4rea del estrato y, cuando corresponda, por la profundidad de
muestreo (por ejemplo, para el COS). Los cambios totales en las reservas de carbono a nivel
de proyecto deberan obtenerse como la suma ponderada por area de todos los estratos.

12.8.1 Biomasa aérea y biomasa subterranea (manglares y marismas)

Los cambios en la biomasa deberan calcularse segtin la Ecuacion 3:

M
44 Eeuacid
ACpy = Z Ap X (CB,m,t - CB,m,o) X 12 cuacion 3
m=1

Donde:

Cambio total en las reservas de carbono de la biomasa aérea y
Alpy ) subterranea, en el estrato m, en el afio y; tCOze
Am = Area del estrato; ha

Valor medio de las reservas de carbono de la biomasa aérea (BA) y
Coms ) subterrdnea (BS) en el estrato m en el momento t; tC/ha

Valor medio de las reservas de carbono de la biomasa aérea (BA) y
Cpm,o =

subterrdnea (BS) en el estrato m en el momento o; tC/ha
% = Relacién de peso molecular (C:CO,); adimensional
m,..,M =  Estrato; adimensional

Alos efectos de esta metodologia, CB,m,t representara la reserva media de carbono por unidad
de area (tC/ha) en el estrato m en el momento t. El valor medio deberd obtenerse a partir de
muestreos de campo (parcelas permanentes o temporales) o fuentes de datos verificadas
equivalentes, y sera estadisticamente representativo del estrato. El uso de valores medios, en
lugar de mediciones de parcelas individuales, garantiza la coherencia con la Guia de buenas
practicas del IPCC (IPCC 2006, vol. 4; IPCC 2013, Suplemento de humedales; IPCC,
Refinamiento de 2019), mejora la representatividad y evita el sesgo de mediciones atipicas o
extremas.
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12.8.2 Carbono organico del suelo (COS) en sedimentos

El COS es el depdsito dominante en los ecosistemas de carbono azul. Los cambios en las
reservas deberdn calcularse de la siguiente manera:

& 44 Eeuacid
ACsocmy = Z (COSm: — COSpg) X Ay X D X I cuacion 4
m=1
Donde:
=  Cambio en las reservas de carbono orgdnico del suelo en el estrato m, afio
ACCOS,m,y
y; tC
COSpt = Valor medio de las reservas de COS en el estrato m en el momento t;
tC/ha
COS 0 = Valor medio de las reservas de COS en el estrato m en el momento de la
linea base (t=0); tC/ha
Am =  Area del estrato m
= Profundidad de muestreo (m), minimo 1 m (Suplemento de humedales
del IPCC, 2013).
44 = Relacién de peso molecular (C:CO,); adimensional
12
m,..,M =  Estrato; adimensional

A efectos de esta metodologia, el carbono organico del suelo (COS) debera cuantificarse por
separado para cada estrato. COSm,t y COSm,o representaran el valor medio del COS por
unidad de 4rea (tC/ha) en el estrato m en el momento t y en la linea base, respectivamente,
derivados del muestreo de nticleos de suelo, la densidad aparente y el andlisis de la fraccion
de carbono, de conformidad con el IPCC (Directrices de 2006; Suplemento de humedales de
2013; Refinamiento de 2019).

La profundidad de muestreo (D) sera de al menos 1 m, salvo que las condiciones del suelo o la
normativa local justifiquen lo contrario. El cambio total de COS del proyecto (ACcos,)) debera
calcularse como la suma ponderada por area, de los cambios en todos los estratos.

El COS debera monitorearse mediante muestreo aleatorio estratificado, midiendo en
laboratorio la densidad aparente y la fraccion de carbono conforme a protocolos
estandarizados.
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12.8.3 Madera muerta y hojarasca

Las reservas de madera muerta y hojarasca se consideran opcionales en esta metodologia.
Cuando se incluyan, deberan cuantificarse por separado para cada estrato, de conformidad
con el IPCC (Directrices de 2006, vol. 4, cap. 2; Refinamiento de 2019). Dm¢, Do, Hmt ¥y Hmo
representardn la reserva media de carbono por unidad de drea (tC/ha) para la madera muerta
y la hojarasca en el estrato m en el momento t y en la linea base, respectivamente. Los cambios
totales a nivel del proyecto en madera muerta y hojarasca (ACp,.,y) deberan calcularse como
la suma ponderada por superficie de los cambios a nivel de estrato. Cuando los titulares de
proyectos excluyan estos reservorios, la exclusion deberad justificarse y demostrarse que es
conservadora, de conformidad con la seccién 8.1.

Los cambios en las reservas de madera muerta y hojarasca deberan calcularse con la Ecuacién
5.

44

_ Ecuacion 5
12

M
ACoiny ={ D AmX (Dme + Hne) = Do + Hmo) | X

m=1

Donde:

Cambio total en las reservas de carbono en madera muerta y hojarasca,
Alprny ) para el estrato m, en el afio y; tCO2e
Am = Area del estrato; ha

Valor medio de las reservas de carbono de la madera muerta en el
Come ) estrato m en el momento t; tC/ha

Valor medio de las reservas de carbono en la madera muerta, en el
Comeo ) estrato m en la linea base; tC/ha

Valor medio de las reservas de carbono de la hojarasca en el estrato m
Hime ) en el momento t; tC/ha

Valor medio de las reservas de carbono de la hojarasca en el estrato m
Hmo ) en la linea de base; tC/ha
% =  Relacién de peso molecular (C:CO,); adimensional
m,.., M =  Estrato; adimensional
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12.9 Gases distintos al CO2

Las emisiones de metano (CH,) y 6xido nitroso (N,O) deberan cuantificarse a nivel de estrato,
dado que los factores de emision dependen de las condiciones del ecosistema, como la
salinidad, el régimen hidroldgico y los aportes de nutrientes. Los titulares del proyecto
deberdn utilizar factores de emision coherentes con las Directrices del IPCC de 2006, el
Suplemento de humedales de 2013 y el Refinamiento de 2019, o datos mas especificos
provenientes de fuentes revisadas por pares o aprobados a nivel nacional, cuando estén
disponibles.

12.9.1 Metano (CHy)

Para suelos drenados o inundados, los flujos de CH, deberan estimarse como:

M
Ech,, = Z FEch,m X Am X GWPcy, Ecuacién 6

m=1

Donde:
ECHW =  Emisiones de CH, en el estrato m, en el afio y; tCO2e
FEcy, =  Factor de emision del metano (kg CH,/ha/afno) del Suplemento de
humedales del IPCC
(2013)
Am = Area del estrato; ha
GWPcy, = Potencial de calentamiento global del metano (28, AR5 o valor

actualizado).

12.9.2 Oxido nitroso (N,O)

Las emisiones de oxido nitroso (N,O) deberdn estimarse a nivel de estrato. Los titulares de
proyecto deberan aplicar uno de los siguientes enfoques, en funcion de las condiciones del
ecosistema y la disponibilidad de datos.

12.9.2.1 Enfoque general basado en factores por defecto (Nivel 1)

Las emisiones de N20O deberdn estimarse de la siguiente manera:
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M
En,omy = 2 FEn,0m X Am X GW Py, Ecuacion 7

m=1

Donde:
En,omy =  Emisiones de N20 en el estrato m, en el afio y; tCOz2e
FEn,o0 = Factor de emision predeterminado para el oéxido nitroso
(kgN20/ha/afio) del Suplemento de humedales del IPCC (2013)
Am = Area del estrato; ha
GWPcy, =  Potencial de calentamiento global del éxido nitroso

12.9.2.2 Enfoque de estimacion por fertilizacién (aporte manejado)

Para humedales fertilizados o manejados:

M
Enyoy = Z (FEn,0 X Ninpuem % 44/28) X GWPy 4 Ecuacion 8
m=1
Donde:
En.oy =  Emisiones de N,O en el estrato m, en el afio y; tCO,e
FEy,o =  Factor de emision para el N,O; kg N,O-N/kg de N aportado
Ninput,m =  Aporte de nitrégeno por estrato; kg N/ha
44/28 =  Conversion del peso molecular de N a N,O
GWPy,0 =  Potencial de calentamiento global del N,O

12.10 Reducciones y remociones netas de GEI

Las reducciones y remociones netas de GEI deberan calcularse con:
RE, = (LB, —EP,) —F, I, Ecuacién 9

Donde:
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RE, = Reducciones y remociones netas en el afio y; tCO,e
LB, = Emisiones en el escenario de linea base en el afio y; tCO,e
EP, = Emisiones en el escenario con proyecto en el afo y: tCO,e
E, =  Emisiones por fugas en el afio y; tCO,e
L, = Deduccion por incertidumbre (tCO,e), segiin la Herramienta de

incertidumbre de BIOCARBON

Nota: Si el titular de proyecto informa los resultados por estrato, los calculos de LB), y EP,
deberdan basarse en sumas ponderadas por area para garantizar la coherencia entre los
estratos.

12.1 Datos, parametros y aseguramiento de la calidad

Todos los datos y parametros deberan documentarse en el Documento de Proyecto y solo se
podran utilizar valores predeterminados cuando no se disponga de datos especificos del sitio,
de conformidad con el IPCC 2006/2013/2019.

Los procedimientos de aseguramiento y control de calidad (QA/QC) deberan seguir la norma
ISO 14064-2 (2019) y la herramienta MRV del BIOCARBON STANDARD.

En el anexo 3 se proporcionan ejemplos de tablas de documentacion de parametros.

13 Gestion de fugas

13.1 Requisitos generales

Los titulares del proyecto deberan identificar y cuantificar, cuando sean significativas, las
emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) que ocurran fuera del limite del proyecto
como resultado de las actividades de este. Dichas emisiones, denominadas fugas, deberan
contabilizarse a fin de garantizar la integridad ambiental de los Créditos de Carbono
Verificados (VCC) emitidos bajo el BIOCARBON STANDARD.

13.2 Fuentes de fuga en los ecosistemas de carbono azul

Las fuentes potenciales de fuga incluyen, entre otras:

(a) Desplazamiento de la acuicultura o la agricultura: establecimiento o expansion de
estanques, cultivos o dreas de pastoreo en ecosistemas costeros o humedales cercanos
como resultado de las restricciones del proyecto;
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(b) Extraccion de lefia y madera: aumento de la extraccion en manglares o bosques
costeros adyacentes cuando se restringe el acceso a las zonas del proyecto;

(c) Pesca y uso de recursos: aumento de la presion sobre las areas vecinas debido a las
restricciones a la pesca, la captura de cangrejos u otras practicas extractivas dentro de
los limites del proyecto;

(d) Desarrollo de infraestructuras: reubicacidn de carreteras, canales de drenaje u obras
costeras a zonas cercanas fuera de los limites del proyecto.
13.3 Identificacion y seguimiento del drea de fugas

El titular del proyecto deberd identificar las dreas fuera de los limites del proyecto en las que
es probable que se produzcan fugas, basdndose en la movilidad y el comportamiento de los
agentes identificados en el escenario de linea base.

Tales dreas deberan describirse y georreferenciarse en el Documento de Proyecto.

El monitoreo deberd incluir los datos de actividad y las emisiones provenientes de estas areas
utilizando métodos coherentes aplicados al area del proyecto, de conformidad con las
Directrices del IPCC de 2006 y el Suplemento de humedales de 2013.

13.4 Cuantificacion de las emisiones por fugas

Cuando las fugas sean significativas, las emisiones deberdn cuantificarse utilizando datos de
actividad, factores de emisién y metodologias coherentes con el tratamiento del area del
proyecto.

En los casos en que no sea posible realizar una cuantificacion directa, el titular del proyecto
debera aplicar un factor de deduccion conservador a los beneficios netos de GEI del proyecto.

Podrdn usarse factores de deduccion predeterminados o hipdtesis conservadoras si estan
aprobados por el BIOCARBON STANDARD.
13.5 Mitigacion de fugas

Los titulares de proyectos deberan describir e implementar medidas para minimizar las fugas,
las cuales pueden incluir:

(a) Apoyar medios de vida alternativos para las comunidades que dependian previamente
de la lena de manglares o de la acuicultura;

(b) Establecer acuerdos con las partes interesadas locales para evitar el desplazamiento de
practicas no sostenibles;

(c) Promover el uso sostenible de los recursos costeros en las zonas adyacentes.
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13.6 Deduccion de las reducciones netas de emisiones

Todas las emisiones de fuga identificadas y cuantificadas deberan deducirse de los beneficios
brutos del proyecto para determinar las reducciones y/o remociones netas de GEI que pueden
optar a la emision de créditos.

13.6.1  Marco de decision y deducciones conservadoras

La Herramienta de Fugas de BIOCARBON proporciona un marco de decision estructurado para
la identificacién, evaluacion y cuantificacion de las fugas.

Los titulares del proyecto deberan utilizar esta herramienta para determinar si la
cuantificacion directa es factible y, en los casos en que no lo sea, aplicar deducciones
conservadoras por defecto de manera consistente.

La herramienta incluye escenarios ilustrativos como el desplazamiento de la acuicultura, la
extraccion de lefia y los cambios en la presién pesquera, que respaldan un tratamiento
transparente y conservador de las fugas entre proyectos.

14 Gestion del riesgo de reversion y permanencia

Garantizar la permanencia a largo plazo de las reducciones y remociones de GEI es
fundamental en los proyectos de carbono azul, en los que el carbono almacenado en la
biomasa y los suelos sigue siendo vulnerable a la reversion debido a los riesgos humanos y
naturales. Los titulares de los proyectos deberan identificar y evaluar todos los riesgos
potenciales de reversion, incluyendo la erosion costera, el aumento del nivel del mar, las
tormentas extremas, la alteracién hidroldgica, la conversion ilegal a la acuicultura o la
agricultura, la inseguridad de la tenencia de la tierra y la inestabilidad institucional, a lo largo
del periodo de cuantificacion y mas alla.

14.1 Definicion y alcance de la reversion

Los titulares de proyectos deberan evaluar, mitigar y gestionar el riesgo de reversiéon de los
beneficios de GEI generados a través de las actividades de Carbono Azul. Deberan garantizar
que todos los beneficios climaticos acreditados sean reales, a largo plazo y duraderos.

Una reversion se refiere a cualquier evento intencional o no intencional que resulte en la
liberacién de gases de efecto invernadero (GEI) previamente almacenados o la pérdida de las
reducciones o remociones de GEI acreditadas. Esto puede incluir:

(a) Perturbaciones naturales (como tormentas, inundaciones, erosion o incendios);

(b) Degradacion o conversién inducida por actividades humanas en ecosistemas
restaurados o conservados;
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(c) Cambios politicos o legales que comprometen la protecciéon de los ecosistemas
costeros o la integridad de las reservas de carbono;

(d) Incumplimiento o falla en las medidas de manejo o proteccion a largo plazo que
generen nuevas emisiones, o abandono del proyecto.

Por su naturaleza, los ecosistemas de Carbono Azul estan inherentemente expuestos a riesgos
de permanencia tanto climaticos como antropicos, los cuales deberdn abordarse de manera
sistematica durante todo el periodo de cuantificacion y posteriormente.

14.2 Medidas para mejorar la permanencia

El disefio y la ejecucién de los proyectos deberan incluir elementos que refuercen la
permanencia de las reducciones y remociones de GEI, tales como:

(@) Proteccion juridica de la zona (por ejemplo, servidumbres de conservacion,
reconocimiento de la tenencia consuetudinaria, acuerdos comunitarios);

(b) Integracién en marcos jurisdiccionales o de gobernanza a largo plazo de los
ecosistemas costeros;

(c) Practicas participativas de vigilancia forestal y gestion adaptativa;

(d) Reparticion transparente de los beneficios y plena participacion de los pueblos
indigenas y las comunidades locales;

(e) Defensa costera, control de la erosidn y restauracion hidroldgica para mantener la
resiliencia del ecosistema;

(f) Estrategias de reduccion de riesgos frente a fendmenos meteorologicos extremos y al
aumento del nivel del mar.

Estas medidas deberan documentarse en el Documento de Proyecto y deberan evaluarse
durante la validacion y la verificacion.

14.3 Herramienta de Gestion de Permanencia y Riesgos

Los titulares de proyectos deberan aplicar la Herramienta de Gestién de Permanencia y
Riesgos de BIOCARBON para:

(a) Evaluar el riesgo de reversion;
(b) Asignar una puntuacion de riesgo utilizando una metodologia estructurada; y

(c) Determinar la contribucion requerida a la Reserva de BIOCARBON.
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La herramienta incluye un sistema de puntuacion ponderado por riesgo basado en cinco
categorias: riesgos ecoldgicos, de perturbaciones naturales, socioecondémicos,
legales/politicos y de gestion. Cada categoria se califica en una escala del 1 al 5, con base en
criterios y preguntas orientadoras predefinidos. La puntuacion final corresponde a una
contribucion de reserva del 10 %, 20 % o 30 % del total de las reducciones y remociones de
emisiones verificadas. Este monto se deduce antes de la emision de los créditos.

Los proyectos que implementen la migracion costera planificada o el retiro gestionado
(“managed retreat”) como estrategia adaptativa al aumento del nivel del mar seran elegibles
bajo esta metodologia, siempre que se mantengan la gobernanza, la continuidad del
monitoreo y la contabilidad de carbono durante todo el proceso.

Cualquier pérdida de reservas de carbono asociada a este retiro debera reportarse de forma
transparente y gestionarse dentro del marco de la Herramienta de Permanencia y Riesgo de
BIOCARBON, en coordinacion con el Programa, para garantizar que las obligaciones de
permanencia se mantengan durante toda la transicién.

14.4 Evaluacion de riesgos y requisitos de monitoreo

Los titulares de proyectos deberan:

(a) Realizar la evaluacion integral de riesgos, completa tal y como se define en el anexo 1
de la herramienta BIOCARBON.

(b) una justificacién clara y auditable para cada calificacion asignada.
(c) la evaluacion de riesgos en cada periodo de verificacion.

(d) Reportar cualquier evento de reversion y clasificarlo como evitable o inevitable de
acuerdo con la seccion 4.1 de la herramienta.

En caso de reversion:

(a) El volumen correspondiente de créditos se retirara de la reserva de BIOCARBON;

(b) En el caso de reversiones evitables, es posible que se requieran medidas correctivas
y/o contribuciones adicionales a la reserva.

15 Evaluacion de la incertidumbre y ajuste conservador

Los titulares del proyecto deberan evaluar y gestionar la incertidumbre en la cuantificacion
de las reducciones y remociones de emisiones de GEI derivadas de las actividades de Carbono
Azul, de conformidad con la Herramienta de BIOCARBON: Enfoque Conservador y Gestion de
la Incertidumbre. La aplicacion de esta herramienta es obligatoria para todos los proyectos de
carbono azul.
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Este requisito garantiza que todos los créditos de carbono verificados (CCV) emitidos en el
marco de esta metodologia se basen en supuestos transparentes, conservadores y verificables,
en plena concordancia con las directrices de buenas practicas del IPCC y las salvaguardias de
integridad del BIOCARBON STANDARD.

La herramienta se aplica a todos los parametros relevantes que influyen significativamente en
la cuantificacion de las emisiones o remociones de la linea base y del proyecto, incluyendo:

(a) Datos de actividad (por ejemplo, drea de manglares, marismas o de pastos marinos
perdidas o restauradas, medidas mediante teledeteccion o cartografia de campo);

(b) Factores de emision o remocion (por ejemplo, densidad de carbono de la biomasa,
reservas de carbono organico del suelo, factores de emisién de CH,y N,O en diferentes
condiciones de salinidad o hidrologicas);

(c) Sistemas de muestreo y medicidn, incluyendo teledeteccion, extraccién de muestras
de suelo y parcelas de biomasa;

(d) Supuestos de modelacion, valores proxi o juicios de expertos, cuando se apliquen.

Los titulares del proyecto deberan calcular la incertidumbre combinada utilizando uno de los
siguientes enfoques:

A Nivel 1: Método de propagacion del error (deterministico);
A Nivel 2: Método probabilistico (por ejemplo, simulacién de Monte Carlo), cuando sea
aplicable y esté respaldado por los datos.

Cuando la disponibilidad de datos y los recursos computacionales lo permitan, se alienta a los
titulares del proyecto a aplicar métodos de evaluacion de incertidumbre de Nivel 2 (Tier 2)
(por ejemplo, simulaciones Monte Carlo u otros enfoques equivalentes) para caracterizar de
manera mas precisa las incertidumbres combinadas y los intervalos de confianza. Esta practica
refuerza la coherencia con el IPCC Refinamiento de 2019 y fortalece la solidez de las
estimaciones de GEI a nivel de proyecto.

15.1 Nivel de confianza requerido y regla de ajuste

La incertidumbre deberd expresarse como un intervalo de confianza bilateral del go %. La
semiamplitud relativa de este intervalo determinara la necesidad de aplicar un ajuste
conservador a las reducciones y remociones netas de emisiones:

(a) Sila semiamplitud relativa es < 30 %, no se aplicara ninguna deduccidn;

(b) Si la semiamplitud relativa supera el 30 %, el porcentaje excedente debera deducirse
de los beneficios netos de GEI antes de la emision de los créditos.
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15.2 Calidad de los datos y factores de descuento

Cuando las fuentes de datos se clasifiquen como de menor calidad (por ejemplo, valores
predeterminados de Nivel 1 del IPCC, coberturas terrestres de resolucién gruesa o valores
promedio globales de COS de 2019), los titulares del proyecto deberdn aplicar los factores de
descuento por calidad de datos especificados en el Anexo D de la Herramienta BIOCARBON:
Enfoque Conservador y Gestion de la Incertidumbre.

Se debera aplicar el mayor descuento aplicable dentro de la cadena de estimacion, salvo que:

(a) Se hayan utilizado datos especificos del proyecto y estos hayan sido validados durante
la verificacion; o

(b) Los parametros de entrada sean plenamente coherentes con los datos del inventario
nacional de GEI del pais anfitrion (por ejemplo, datos de humedales costeros
reportados en los FREL, BUR o Informes de Inventario Nacional).

Con fines orientativos, los titulares del proyecto podran ilustrar la aplicacion de los factores
de ajuste por calidad de datos mediante ejemplos, como la combinacion de datos de
teledeteccion de alta resolucion con conjuntos de datos auxiliares de menor resolucion, o la
integracion de mediciones de campo con distintos niveles de precision. El ajuste debera
mantenerse conservador y ser coherente con las Herramientas de Incertidumbre y MRV de
BIOCARBON.

15.3 Requisitos de documentacion y transparencia

Los titulares del proyecto deberdn documentar todos los andlisis de incertidumbre y los
supuestos relacionados en el Documento del Proyecto y en cada Reporte de Monitoreo. La
documentacion deberd incluir, como minimo:

(@) Una tabla de incertidumbre por parametro, que indique el tipo de dato (de entrada,
derivado de modelo o fijo);

(b) El enfoque seleccionado para el calculo de la incertidumbre (Nivel 1 o Nivel 2),
incluyendo las formulas o el software utilizado;

(c) Cualquier ajuste conservador aplicado a las reducciones y remociones netas de GEI;
(d) Métodos de redondeo vy cifras finales reportadas;

(e) Archivos y hojas de calculo de respaldo que permitan la replicacion completa de los
calculos por parte de terceros.
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Cuando se utilice el juicio de expertos para completar vacios de informacién o respaldar
supuestos, el proceso de obtencion debera documentarse de acuerdo con el Anexo G de la
Herramienta BIOCARBON: Enfoque Conservador y Gestién de la Incertidumbre.

En el anexo 3 se ofrece un ejemplo de tablas de incertidumbre y procedimientos de calculo.

16 Requisitos de monitoreo

El propdsito del plan de monitoreo es definir los procedimientos, fuentes de datos,
responsabilidades y medidas de aseguramiento de la calidad necesarias para hacer
seguimiento a la implementacion de las actividades de carbono azul, verificar las reducciones
y remociones netas de GEI y garantizar el cumplimiento de las salvaguardas y los requisitos
de permanencia durante todo el periodo de cuantificacion del proyecto.

16.1 Parametros a monitorear

El titular del proyecto debera monitorear los siguientes elementos, segiin corresponda:

(a) Cambios en la cobertura y condicion del ecosistema dentro del drea del proyecto (por
ejemplo, pérdida o ganancia de manglares, marismas o pastos marinos);

(b) Cambios en la condicion o cobertura del ecosistema en las dreas potenciales de fuga;

(c) Emisiones y remociones de GEI provenientes de los reservorios de carbono relevantes
(biomasa aérea, biomasa subterranea, carbono organico del suelo y, cuando sea
significativo, CH, y N,O);

(d) Avance en la implementacion de las actividades del proyecto (por ejemplo,
restauracion hidrologica, revegetacion o manejo sostenible);

(e) Cumplimiento de las salvaguardias ambientales y sociales;
(f) Riesgos para la permanencia y la eficacia de los resultados de mitigacidn.

Los parametros que deberan monitorearse y reportarse deberdn ser coherentes con los
requisitos de la Herramienta MRV de BIOCARBON y con los demds instrumentos normativos
aplicables.

Las frecuencias y métodos de monitoreo recomendados se presentan en el Anexo 2.

16.2 Fuentes de datos y métodos de monitoreo

El titular del proyecto debera describir las fuentes de datos, las herramientas y los métodos
utilizados para cada parametro, los cuales podran incluir:
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(a) Teledeteccidon (imdagenes satelitales, fotografia aérea o drones) para la cobertura del
suelo y del ecosistema;

(b) Analisis basado en SIG para la dindmica de los humedales, los cambios en la linea de
costa y la erosidn;

(c) Recoleccion de datos de campo (por ejemplo, parcelas de biomasa, muestreo de
nucleos de suelo o monitoreo hidrologico);

(d) Monitoreo comunitario, diagndsticos participativos o registros administrativos (para
las salvaguardas y la implementacion de actividades).

El mismo enfoque metodoldgico, resolucion, sistema de clasificacion y extension espacial
utilizados para el escenario de linea base deberan aplicarse durante el monitoreo para
garantizar la coherencia.

16.3 Frecuencia de monitoreo y reporte

Las frecuencias de monitoreo presentadas en esta seccion son indicativas y coherentes con la
Herramienta MRV de BIOCARBON. Los titulares del proyecto deberan definir y documentar la
frecuencia de monitoreo de cada parametro conforme a los requisitos y orientaciones
establecidos en la Herramienta MRV y en los Procedimientos Operativos Estandar (SOP).

Los siguientes intervalos son referenciales y podran ajustarse con justificacion técnica, de
acuerdo con las condiciones especificas del proyecto y la disponibilidad de datos:

(a) Mediciones de las reservas de carbono. Normalmente cada 1 a 5 aifios, segun la
dindamica del ecosistema y la accesibilidad;

(b) Datos de actividad y evaluaciones por teledeteccion. Anual o bienal, segin la
actualizacion de datos;

(c) Monitoreo de fugas. Al menos una vez por periodo de acreditaciéon o segun la
Herramienta de Fugas;

(d) Pardmetros de permanencia y Riesgo. Conforme a los requisitos de la Herramienta de
Permanencia y Riesgo;

Indicadores socioambientales (SDSs/SDGs). Segun lo establecido en las Herramientas SDSs y
SDGs, o al menos una vez por periodo de acreditacion.

Todos los resultados del monitoreo deberan documentarse y poner a disposicion para su
verificacion de conformidad con el Manual de validacidn y verificacion de BioCarbon (2025e).
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16.4 Monitoreo de las actividades del proyecto y salvaguardas

El titular del proyecto deberd establecer e implementar un plan de monitoreo para evaluar la
ejecucion y la eficacia de las actividades del proyecto, asi como para garantizar el
cumplimiento continuo de las salvaguardas ambientales y sociales.

El plan de monitoreo de salvaguardas deberd estar alineado con la Herramienta de
Salvaguardas para el Desarrollo Sostenible de BIOCARBON (Herramienta SDS) y reflejar los
procesos participativos establecidos en el disefio del proyecto. Los formatos para el monitoreo
de actividades y salvaguardas se presentan en el Anexo 4.

El monitoreo de las salvaguardas debera realizarse de acuerdo con los requisitos establecidos
en la Herramienta SDS. Esta herramienta proporciona los indicadores obligatorios, los
meétodos de monitoreo, los requisitos de documentacion y los procesos de participacion de las
partes interesadas aplicables a cada salvaguarda. Los resultados del monitoreo de salvaguardas
deberdn incluirse en cada Reporte de Monitoreo y estaran sujetos a verificacion
independiente.

Los resultados del monitoreo también deberan ponerse a disposicion de las partes interesadas
afectadas cuando asi lo soliciten.

Cada actividad del proyecto implementada debera contar con un conjunto correspondiente
de indicadores para hacer seguimiento a su estado de implementacion y a sus resultados,
incluyendo:

(a) Identificacion de cada actividad (ID de la actividad y descripcién);

(b) Uno o mas indicadores asociados a la actividad (ID del indicador);

(c) Definicion de los valores objetivo, las unidades de medida y los resultados esperados;
(d) Metodologia y herramientas utilizadas para monitorear cada indicador;

(e) Frecuencia de la recopilacion de datos y entidad responsable;

(f) Documentacidn que respalde los resultados reportados.

16.5 Monitoreo de las salvaguardas

El titular del proyecto debera monitorear la implementacion y el cumplimiento de las
salvaguardas durante toda la duracién del proyecto. Estas incluyen, como minimo:

(a) Participacion plena y efectiva de las partes interesadas, incluidos los pueblos indigenas
y las comunidades locales;

(b) Respeto por la tenencia de la tierra y los derechos consuetudinarios;
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(c) Conservacidn de la biodiversidad y los servicios ecosistémicos;
(d) Mejora de los beneficios sociales y ambientales;
(e) Mecanismos de gobernanza transparente y de atencién de quejas y reclamaciones.

Para cada salvaguarda, el titular del proyecto debera definir indicadores especificos, métodos
de monitoreo y procedimientos de documentacidon. Los formatos para el monitoreo de
actividades y salvaguardas se presentan en el Anexo 4.

16.6 Calidady gestion de los datos

Todos los datos monitoreados deberdn ser:

(a) Completos y representativos del area del proyecto;

(b) Respaldados por documentacion (por ejemplo, fotografias, formularios de campo o
resultados de teledeteccion);

(c) Validados mediante procedimientos internos de aseguramiento y control de calidad

(QA/QCQ);

(d) Almacenados por un periodo minimo de 10 afios o dos periodos de cuantificacidn, el
que sea mayor.

Cuando se utilice el muestreo, este deberd basarse en enfoques estadisticamente sélidos (por
ejemplo, muestreo aleatorio estratificado o muestreo de carbono organico del suelo (COS)
conforme al IPCC).

Si se utilizan tecnologias digitales de monitoreo (por ejemplo, drones, LiDAR o sensores
automatizados), los métodos deberan estar validados y ser reproducibles.
16.7 Monitoreo del riesgo de reversion y de las condiciones de permanencia

Los titulares del proyecto deberan monitorear y reportar cualquier cambio que pueda afectar
la permanencia de los resultados acreditados, incluyendo:

(a) Sefiales de actividad ilegal, drenaje o conversion;

(b) Perturbaciones naturales (huracanes, ciclones, tsunamis, marejadas cicldnicas,
erosion, plagas);

(c) Cambios en la situacion juridica, la gobernanza o los acuerdos entre las partes
interesadas;
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(d) Eficacia de las medidas de mitigacion de riesgos aplicadas (por ejemplo, estructuras
de restauracion, barreras contra la erosion o participacion comunitaria).

Estos datos deberan utilizarse para actualizar la Herramienta de Permanencia y Gestion del
Riesgo en cada ciclo de verificacion y para respaldar la clasificacién de cualquier posible
evento de reversion como evitable o inevitable.

16.8 Almacenamiento de datos y mantenimiento de registros

Los titulares del proyecto deberan establecer y mantener un sistema de gestion de datos y
registros que garantice la transparencia, trazabilidad y accesibilidad de toda la informacion
utilizada en el disefio, implementacion, monitoreo y verificacion de las actividades de carbono
azul.

Este sistema debera respaldar la verificacion independiente de las reducciones netas de GEI,
la evaluacion y gestion del riesgo de permanencia, el monitoreo de las salvaguardas y el
cumplimiento de todos los requisitos aplicables del BIOCARBON STANDARD.

Los titulares del proyecto deberan conservar todos los registros y la documentacion de
respaldo relevantes por un periodo minimo de diez (10) afios después de la finalizacion del
ultimo periodo de cuantificacién o durante dos (2) ciclos completos de verificacion, lo que sea
mayor. Los registros deberan:

(a) Ser precisos, completos y coherentes con el Documento de Proyecto y el plan de
monitoreo;

(b) Archivados en un formato seguro y recuperable;

(c) Estar disponibles para los Organismos de Evaluacion de la Conformidad (OEC)
acreditados durante la validacion y la verificacion;

(d) Estar disponibles, previa solicitud, para revision por BIOCARBON o sus representantes
designados.

La documentacion minima que se debe conservar incluye:

(@) Archivos GIS y mapas de los limites del proyecto, la estratificacion y las parcelas de
monitoreo;

(b) Mediciones de biomasa, datos de muestreo de COS, datos de monitoreo hidrologico y
datos brutos de campo;

(c) Imagenes satelitales, fotografias aéreas o productos derivados de drones utilizados
para el monitoreo;
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(d) Documentacién legal: titulos de propiedad, autorizacion del proyecto, acuerdos
comunitarios;

(e) Reportes de monitoreo y verificacidn, registros de inspecciones de campo y archivos
de andlisis de datos;

(f) Evidencia de las consultas con las partes interesadas, registros de quejas y
reclamaciones, y documentacién sobre la distribucidon de beneficios;

(g) Calificaciones de evaluacion de riesgos y sus justificaciones provenientes de la
Herramienta de Permanencia;

(h) Documentacidn relacionada con reversiones, eventos de pérdida o incidentes de fuga,
incluyendo las acciones de mitigacion y las medidas correctivas.

Los titulares del proyecto deberan implementar sistemas de aseguramiento y control de la
calidad (QA/QC) y de control de versiones, que incluyan:

A Versionado coherente de los conjuntos de datos y de los insumos metodologicos a lo
largo de los periodos de reporte.;

A Registros de cambios para cualquier correccion, actualizacion o revision;

A Copias de respaldo y registros de auditoria con registro de fecha y hora.

Los titulares del proyecto deberan aplicar la Herramienta de Salvaguardas de Desarrollo
Sostenible (SDSs) y de Objetivos de Desarrollo Sostenible (SDGs) de BIOCARBON para
documentar de manera consistente los co-beneficios sociales, ambientales y econdmicos.

Como minimo, el Documento del Proyecto y el Reporte de Monitoreo deberan incluir los
indicadores y evidencias requeridos por dichas herramientas, utilizando las plantillas
proporcionadas por el Programa para asegurar la comparabilidad entre proyectos.

17 Aseguramiento de la calidad y control de calidad

(QA/QQ)

Los titulares del proyecto deberdn implementar un sistema estructurado de aseguramiento y
control de la calidad (QA/QC) para garantizar la exactitud, coherencia y transparencia de
todos los datos, célculos y procedimientos utilizados en la cuantificacion y el monitoreo de
las reducciones y remociones netas de GEI bajo esta metodologia.

Esta seccién establece los requisitos para la implementacién de un marco sélido de
aseguramiento y control de la calidad (QA/QC) a fin de garantizar que:

(@) Todos los datos y estimaciones sean confiables, transparentes y verificables;

Version 1.0 57 /79 Noviembre 2025



BioCarbon

Standard

(b) Se minimicen los errores, omisiones e incoherencias;

(c) Los procesos de monitoreo, reporte y verificaciéon (MRV) cumplan con los mas altos
estandares de integridad;

(d) Las declaraciones de reducciones y remociones de GEI sean defendibles ante
auditorias de terceros, autoridades del pais anfitrion y mecanismos internacionales de
mercado.

Los procedimientos de aseguramiento y control de la calidad (QA/QC) deberan aplicarse
tanto a las estimaciones ex ante como a las estimaciones ex post, y deberan documentarse en
el Documento de Proyecto y en cada Reporte de Monitoreo.

Los formatos estandarizados para documentar los procedimientos de aseguramiento y control
de la calidad (QA/QC) se incluyen en el Anexo 4.

171 Aseguramiento de la calidad (QA)

El aseguramiento de la calidad (QA) se refiere a los procedimientos implementados para
prevenir errores y garantizar que la recoleccion, el procesamiento y la presentacion de datos
cumplan con los requisitos metodoldgicos. El QA debera ser proactivo, centrandose en la
exactitud y el rigor metodoldgico.

Los procedimientos de aseguramiento de la calidad (QA) deberan incluir, segin corresponda:

(@) Revision independiente de la estratificacion, el disefio de muestreo y los protocolos de
monitoreo (por ejemplo, muestreo de COS, parcelas de biomasa o monitoreo
hidroldgico);

(b) Validacion de la capacitacion del equipo de campo y de la calibracién de los
instrumentos de medicion, incluyendo GPS, barrenas de suelo, dispositivos de
extraccion de nucleos y equipos de laboratorio;

(c) Verificaciones cruzadas de los datos de entrada, las fuentes y los factores de emision
o remocion frente a los valores del IPCC, los inventarios nacionales o la literatura
cientifica revisada por pares;

(d) Revision por pares de los calculos de reducciones y remociones de GEI antes de su
presentacion;

(e) Documentacién de las fuentes de datos, supuestos y justificaciones, con referencias
claras y control de versiones.
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17.2 Control de calidad (QC)

El control de la calidad (QC) se refiere a las actividades técnicas rutinarias que verifican la
integridad de los datos y los calculos. E1 QC se aplica de forma continua durante la recoleccién,
el procesamiento y la presentacion de los datos.

Las medidas de control de calidad deberan incluir:

(@) Verificaciones aleatorias o remediciones de un subconjunto estadisticamente
significativo de parcelas de muestreo, nticleos de suelo o estaciones de monitoreo;

(b) Verificacion de los formularios de campo, coordenadas GPS, fotografias con
georreferencia y registros de datos;

(c) Verificaciones de coherencia entre conjuntos de datos, afios y versiones para detectar
anomalias;

(d) Uso de control de versiones y trazas de auditoria para cualquier modificacién de
valores o supuestos;

(e) Demostracion de la reproducibilidad de los resultados mediante métodos, ecuaciones
y herramientas documentados.
17.3 Medidas correctivas y trazabilidad

Cualquier error, inconsistencia o desviacion detectada deberda corregirse de manera
transparente y documentarse. El sistema de aseguramiento y control de la calidad (QA/QC)
deberd garantizar que:

(@) Todos los datos utilizados en los cédlculos puedan rastrearse hasta los registros
originales (notas de campo, resultados de laboratorio o datos satelitales en bruto);

(b) Los cambios en los datos o supuestos estén justificados, controlados por version y
revisados;

(c) Los resultados presentados para verificacidon sean reproducibles por una tercera parte
independiente utilizando los mismos conjuntos de datos y procedimientos.
17.4 Documentacion y archivos

Todas las acciones de aseguramiento y control de la calidad (QA/QC) deberan documentarse
y archivarse. Todos los datos monitoreados deberan registrarse de manera transparente y
archivarse en formato digital.

Como minimo, debera conservarse lo siguiente:
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(a) Datos de monitoreo en bruto, resultados de laboratorio y scripts o hojas de calculo de
procesamiento;

(b) Calculos de reducciones y remociones de GEI con control de versiones;

(c) Protocolos de levantamiento de datos de campo y notas de campo originales,
incluyendo evidencia con georreferencia;

(d) Copias de informes externos, evaluaciones, certificados de calibracion y revisiones;

(e) Documentacion de todas las revisiones, correcciones o actualizaciones en la aplicacion
de la metodologia;

Toda la informacién debera conservarse por un periodo minimo de quince (15) afios o durante
dos periodos completos de cuantificacion, lo que sea mayor, y ponerse a disposicion, previa
solicitud, del BIOCARBON STANDARD o de los verificadores independientes acreditados.

17.5 Mejora continua

Se recomienda a los titulares del proyecto revisar y actualizar periddicamente el sistema de
aseguramiento y control de la calidad (QA/QC), incorporando:

(a) Las lecciones aprendidas de anteriores monitoreos, verificaciones o auditorias;

(b) Los avances tecnolodgicos (por ejemplo, nuevas plataformas de teledeteccion, LiDAR,
clasificacién de humedales asistida por IA, herramientas de trazabilidad blockchain);

(c) Comentarios de las partes interesadas, los verificadores y las autoridades del pais
anfitrién;

(d) Actualizaciones del BIOCARBON STANDARD, las directrices del IPCC o las mejores
practicas en materia de contabilidad del carbono y ciencia de los humedales.

18 Estatus del documento y formato de publicacion

18.1 Estatus

Esta metodologia ha sido elaborada de conformidad con los procedimientos del BIOCARBON
STANDARD para el desarrollo y la revision de documentos metodologicos. Esta Version 1.0
incorpora los resultados del proceso de consulta publica y ha sido aprobada para uso oficial
bajo el BIOCARBON STANDARD.
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18.2 Version

Version 1.0. Noviembre 7 de 2025
Aprobado por: Comité Técnico de BIOCARBON

Sustituye a: N/A

18.3 Formato de publicacion

Esta metodologia se publica en formato digital (PDF) en el sitio web oficial de BIOCARBON.
Cualquier copia impresa o reproduccion no oficial debera contrastarse con la version
disponible en el sitio oficial. En caso de discrepancia, prevalecerd la version digital vigente.

Los reportes de monitoreo de los proyectos y los datos de emisidon/retiro de CCV seran de
acceso publico a través del sitio web del registro.
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20 Anexos

Los siguientes anexos forman parte integral de esta metodologia. Proporcionan orientacion
técnica, valores predeterminados y formatos estandarizados para garantizar la aplicacion, el
monitoreo y la verificacién coherentes de los proyectos de carbono azul.

Los titulares del proyecto deberan aplicar los anexos junto con el BIOCARBON STANDARD.
Cuando existan datos especificos del proyecto o de un nivel superior (Tier) disponibles, estos
deberan tener prioridad sobre los valores predeterminados de Nivel 1 incluidos en los anexos.

Anexo 1 - Factores y parametros de emision predeterminados: valores predeterminados de
Nivel 1 del Suplemento de Humedales (2013) y del Refinamiento de 2019 del IPCC.

Anexo 2 - Guia de monitoreo: parametros, frecuencias y métodos recomendados para el
monitoreo de ecosistemas de carbono azul.

Anexo 3 - Orientaciones para la evaluacién de incertidumbre: procedimientos para cuantificar
y abordar la incertidumbre.

Anexo 4 - Plantillas para monitoreo y reporte: formatos estandarizados para garantizar la
transparencia y la reproducibilidad en los reportes.
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Anexo 1 - Factores y parametros de emision predeterminados: valores
predeterminados de Nivel 1 del Suplemento de Humedales (2013) y del Refinamiento

de 2019 del IPCC

Este anexo proporciona valores predeterminados del IPCC 2013 Suplemento de Humedales y
del Refinamiento de 2019 del IPCC, que podran utilizarse cuando no se disponga de datos
especificos del proyecto. Estos valores corresponden al Nivel 1 (Tier 1) y deberan aplicarse de
manera conservadora. Cuando existan datos de niveles superiores (Tier 2/3), se recomienda a
los titulares del proyecto utilizar dichos valores.

A. Valores de existencias de carbono orgéanico del suelo (COS) (profundidad de o-1 m).

Tipo de | Tipo de suelo | Existencias COS | 95% de | Fuente
ecosistema predeterminadas | intervalo de
(tC/ha) confianza
IP
Manglares Mineral 286 247 - 330 talSlg . 2013,
IP
Manglares Organico 471 436 - 510 talflg . 2013,
Marismas Mineral 226 202 - 252 IPCC 2013,
tabla 4.11.
) , . IPCC 2013,
Marismas Organico 340 315 - 366 tabla 4.1,
P IP
raderas ‘ de Mineral 108 84 - 139 CC 2013,
pastos marinos tabla 4.11.

A2 Factores de emision predeterminados para la re-humectacion y el drenaje de
humedales costeros (IPCC 2013 Suplemento de Humedales)

Actividad / | FE IC del 95 % | Rango n | FE IC del 95 % | Rango

Ecosistema (tC/ha/afno) (tC/ha/afno) (tC/ha/afno) (tC/ha/ano) (tC/ha/afno) (tC/ha/afno)

Manglar -1.62 1.3-2.0 0.10-10.2 69 | -5.94 4.77-7-33 0.37-37.40

Marisma -0.91 0.7-1.1 0.05-4.65 66 | -3.34 2.57-4.03 0.18-17.05

Pradera de | -0.43 0.2-0.7 0.09-1.12 6 | -1.58 0.73-2.57 0.33-4.11

pastos

marinos

Drenaje 7.9 5.2-11.8 1.2-43.9 22 | 28.97 19.07-43.27 4.40-160.97

(marismas

y

manglares)

Notas:
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regional.

1. Los factores de emision (FE) se expresan en toneladas de carbono por hectarea y afio (tC/ha/afio). La
conversion a equivalente de CO, (tCO,/ha/afio) se realizé multiplicando por 44/12.
Los valores negativos indican remociones.
Los valores son los valores predeterminados del nivel 1 del Suplemento de humedales del IPCC de 2013,
volumen 4, capitulo 4: Humedales costeros, tablas 4.12 y 4.13.
4. Parael drenaje, el Nivel 1 (Tier 1) proporciona un factor agregado para marismas mareales y manglares; una
desagregacion adicional por clima o tipo de suelo requiere datos de Nivel 2 o 3 (Tier 2/3) a nivel nacional o

A3

masas de agua artificiales (IPCC, Refinamiento de 2019, cap. 7)

Factores de emision predeterminados para el metano (CH,) en tierras inundadas y

Sistema / Zona

FE (kg CH4/ha/aiio)

Notas

Fuente

Flooded Land Remaining Flooded Land
Tierras inundadas Tierras que siguen inundadas

Boreal

13.0

Nivel 1 por defecto para
terrenos inundados
naturalmente
(humedales)

IPCC 2019, tabla 7.9.

Templado

220.0

Nivel 1 por defecto para
terrenos inundados
naturalmente
(humedales)

IPCC 2019, tabla 7.9.

Tropical

1400.0

Nivel 1 por defecto para
terrenos inundados
naturalmente
(humedales)

IPCC 2019, tabla 7.9.

Cuerpos de agua artificiales (estanques, canales o

embalses)

Incluye estanques de

Est d .
stanques —de agua 1050.0 acuicultura, IPCC 2019, tabla 7.12
dulce/salobre . .
construidos sin sal.
Est. li
Estanques salinos 230.0 stanques SANOS | 1pcc 2019, tabla 7.12

construidos =20 ppt

Notas:

Los factores de emision (FE) se expresan en kg CH,/ha/afio. Para mantener la coherencia con la contabilidad
del carbono, los valores se convertiran a tCO,e/ha/afio utilizando el potencial de calentamiento global (PCG)
aplicable al CH, (por ejemplo, 28 segin el IPCC AR5 o 27 segtin el AR6).

Cuando existan factores de emision especificos del proyecto o determinados a nivel nacional (nivel 2 o 3), estos
tendran prioridad sobre los valores predeterminados del nivel 1.

A.4. Factor de emision (FE) de N,O por uso acuicola en manglares, marismas mareales y
praderas de pastos marinos.
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FE por defecto IC del 95 %' | Referencia

0,00169 kg de N20O-N por kg de pescado Hu et al., 2012 (IPCC 2013,
: 0, 0.0038

producido tabla 4.15)

42.5).

'IC del 95 % de la media geométrica.

Nota: Enfoque utilizado por Hu et al. (2012) utilizando el N en los piensos para la biomasa pesquera: Hargreaves, 1998;
contenido proteico de la biomasa pesquera: base de datos de nutrientes del Departamento de Agricultura de los Estados
Unidos (USDA) para el Laboratorio de Datos Nutricionales de Referencia Estandar; contenido de N de las proteinas: Nelson
y Cox, 2013; conversion de N a N2O: Hu et al., 2013; Kong et al., 2013; Kampschrew et al., 2008; Ahn et al., 2010 (véase el anexo

Alos efectos de esta metodologia, las emisiones de 6xido nitroso (N,O) solo deberan incluirse

cuando existan fuentes antropogénicas significativas de nitrogeno dentro del limite del

proyecto. En particular:

(@) Acuicultura: Cuando se practique acuicultura dentro de manglares, marismas

mareales o praderas de pastos marinos, las emisiones de N,O deberan cuantificarse
utilizando el factor de emision predeterminado proporcionado en el IPCC 2013
Suplemento de 2013 a las Directrices del IPCC de 2006 para los Inventarios Nacionales
de GEI: Humedales (Tabla 4.15), o factores de niveles superiores cuando estén
disponibles.

(b) Otras actividades: En ausencia de acuicultura u otras fuentes relevantes de nitrogeno

(por ejemplo, aplicacidn de fertilizantes o descargas industriales), las emisiones de
N,O de los humedales mareales naturales se consideran insignificantes en el Nivel 1
(Tier 1) y no deberdn incluirse, a menos que los datos especificos del proyecto o
determinados a nivel nacional de Niveles 2 o 3 (Tier 2/Tier 3) demuestren flujos

significativos.
A Potenciales de calentamiento global (GWPs)
A.5 Potenciales de calentamiento global (PCG)

AR6 GWP n

Gas AR5 GWP a 100 afios ; 4 100 anos
(opcional)

CO, 1 1

CH, 28 27.0

N,O 265 273

Nota: Los proyectos BioCarbon deberdn aplicar los potenciales de calentamiento global (GWP)
mads recientes del IPCC vigentes al momento de la validacion.
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Anexo 2. - Orientaciones para el monitoreo

Este anexo proporciona orientacidn sobre el monitoreo de los parametros requeridos bajo esta
metodologia. Su propdsito es apoyar la coherencia, la transparencia y la reproducibilidad de
los sistemas de monitoreo en proyectos de carbono azul. Los titulares del proyecto deberan
aplicar en todos los casos la Herramienta MRV de BioCarbon; cuando los disefos especificos

del proyecto difieran, debera presentarse la justificacion correspondiente.

A.2a1 Parametrosy frecuencia de monitoreo
) Métodos de
Frecuencia it /
, ] monitoreo
Parametro Unidad de Notas
) fuentes de
monitoreo
datos
Imagenes
Al menos una g
d satelitales
vez por cada
Cobertura y ) P (Landsat,
.., periodo de ) ) .
condicion del . Sentinel, Obligatorio;
) monitoreo (1- .
ecosistema N Planet), se requiere
0 5 afos); se , . -
(manglares, ha, % de cobertura . fotografia estratificacié
. recomienda : .
marismas y aérea, drones; | n por tipo de
anualmente ., .
praderas de pastos . deteccion de | ecosistema.
) mediante .
marinos) ., cambios
teledeteccion
basada en
SIG.
Parcelas de | Se  pueden
campo, utilizar las
ecuaciones relaciones
Cada 5 afios o | alométricas, | raiz-tallo
Biomasa aérea tC/ha en cada | LiDAR, datos | predetermina
verificacién. | del inventario | das si no se
nacional de | dispone de
bosques y | ecuaciones
humedales. locales.
. Relacié .| Se aplica a
Cada 5 afios o | Relacion raiz
manglares
Bi cuando  se | tallo, 5 ’
iomasa ) 0 marismas
b ] tC/ha actualiza la | extraccion de q dy
subterrdnea biomasa muestras del | Praderas e
, astos
aérea. terreno, past
valores marinos
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] Métodos de
Frecuencia monitoreo |
Parametro Unidad de Notas
] fuentes de
monitoreo
datos
predetermina
dos del IPCC.
Muestreo 1 m de
aleatorio profundidad
estratificado | (Suplemento
Como
Carbono organico minimo, una del suelo, | de humedales
8 tC/ha ’ densidad del IPCC, 2013
del suelo (COS) vez cada 10
- aparente, (IPCC, 2014));
afos. e
analisis  de | mayor
%C en | profundidad
laboratorio. si se justifica.
Camaras de
U fluj
ne’1 vez por ) o, Necesario
periodo  de | covarianza de
. . . cuando la
Flujos de CH, monitoreo o | remolinos o salinidad  es
(humedales tCO,e/ha cuando la | FE
. C . <18 ppt o hay
costeros) direccion predetermina | . . .

] indicios de
modifique la | do por el emisiones
hidrologia. [PCC segun la ’

salinidad
FE
Una vez por .
. , predetermina | Puede
Flujos de N,O periodo  de . .
. do del IPCC; | excluirse si es
(humedales monitoreo o .. ..
. . tCO,e/ha mediciones insignificante
fertilizados/gestion cuando  se ,
. de campo |y esta
ados) aplican T
. cuando  sea | justificado.
fertilizantes. )
posible.
De  manera o Importante
continua o Piezometros, | para la
Parametros como " | sondas de | estabilidad
hidrolégicos (nivel | m, ppt . salinidad, del COS vy la
.. minimo, i .,
del agua, salinidad) . modelos estimacion
trimestralme . L. .
nte hidrolégicos. | del flujo de
' CH,/N,O
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] Métodos de
Frecuencia monitoreo |
Parametro Unidad de Notas
] fuentes de
monitoreo
datos
Estudios de
campo, Necesario si
Factores de fuga po . .
. En cada | entrevistas, existe riesgo
(acuicultura, L ]
.. . Cualitativo / ha periodo  de | consultas con | de
recoleccién de lefia, ) ., )
. verificacion | las partes | desplazamien
presion pesquera) .
interesadas, to.
SIG.
Herramienta | Debe
SDS: ajustarse a a
; seguimiento | la
Indicadores de o | Anualmente g. nien .
salvaguarda Cualitativo/cuantit R participativo, | herramienta
ativo ) encuestas, SDS de
bienalmente ] .
registros BioCarbon
administrativ | (BioCarbon
0s. Cert, 2025f).
. Revisado en
Indicadores de . .
. cada periodo | Registros
riesgo de , Usado en la
. de especificos .
permanencia ) ., herramienta
., verificacion, | del proyecto, ]
(erosion, L ) i Permanencia
, Cualitativo / ha 0 inspecciones .
fenémenos ) ) y Riesgo
) inmediatame | de  campo, .
extremos, tenencia L. (BioCarbon,
. nte después | informes de
de la tierra, 2025g)
de una | desastres.
gobernanza) .,
reversion.
A.2.2  Requisitos de documentacion
(@) Todos los datos monitoreados deberan archivarse en formato digital,

georreferenciados cuando corresponda, y conservarse por al menos 10 afios después
del altimo periodo de cuantificacidon o durante dos ciclos completos de verificacion, lo
que sea mayor.

(b) Los procedimientos de aseguramiento y control de la calidad (QA/QC) deberan incluir
verificaciones cruzadas de datos, calibracion de instrumentos y comprobacion de la
reproducibilidad de los célculos.
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(c) Cuando se aplique el juicio de expertos, el proceso debera documentarse de acuerdo
con la Herramienta MRV de BioCarbon.
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Anexo 3 - Orientaciones para la evaluacion de la incertidumbre

Este anexo proporciona orientacion sobre como aplicar la Herramienta de Evaluacién de la
Incertidumbre de BioCarbon en proyectos de carbono azul. Establece los requisitos minimos
para documentar, calcular y aplicar ajustes conservadores cuando la incertidumbre afecte la
cuantificacion de las reducciones y remociones netas de GEI.

A.3.a  Nivel de confianza y regla de ajuste

(a) La incertidumbre debera expresarse como un intervalo de confianza bilateral del go
%.

(b) La semiamplitud relativa (RH) de este intervalo determinard el ajuste conservador
aplicado a las reducciones y remociones netas de GEI:

_ (Upper CIIC superior — Lower CI IC inferior) o
a 2 X Mean

RH

100

Regla de ajuste
Sila RH = 30 %: no se aplica deduccion.

Si la RH > 30 %: el porcentaje que supere el 30 % se deducira de las reducciones/remociones
netas antes de la emision de créditos.

A.3.2 Fuentes de incertidumbre
Los titulares de proyectos deberan considerar y documentar la incertidumbre en los siguientes
parametros:
(a) Datos de actividad
o Area de cambio del ecosistema (pérdida, restauracion, gestion).
o Derivados de teledeteccion, SIG, cartografia de campo.
(b) Factores de emision/remocion

o Factores de expansion de la biomasa, relaciones raiz-tallo, densidades de
COS.

o Valores por defecto del IPCC o datos especificos del proyecto.
(c) Flujos de GEI

o Factores de emision de CH, y N,O (salinidad, fertilizacién).

o Maedicion o valores predeterminados del IPCC.

(d) Muestreo y sistemas de medicion
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o Parcelas de biomasa, extraccion de muestras de suelo, densidad aparente,
analisis de %C.

(e) Supuestos de modelizacion, proxies, opinion de expertos
o Modelado hidroldgico e interpolacion de datos.

A3.3 Enfoques de calculo

Los titulares de los proyectos deberdn aplicar uno de los siguientes enfoques:

e Nivel 1: método de propagacion de errores (determinista):

Var(vy = ((g—i)

Se aplica cuando se dispone de estimaciones de incertidumbre para los parametros de
entrada.

2

Var (xl-)>

e Nivel 2: métodos probabilisticos (por ejemplo, simulacion de Monte Carlo):

o Se aplica cuando la calidad y la variabilidad de los datos justifican el uso de
enfoques estocdsticos.

o Requiere al menos 5000 iteraciones y una documentacion clara de las
distribuciones utilizadas.

A.3.4 Ejemplo de tabla de incertidumbre por parametro

I :
Parametro Tipo de dato Valor medio (fﬁ/e; tidumbre Fuente
x /0
Area de pérdida .
de manglares | Teledeteccion 500 +10% Landsat/Sentinel,
(ha) IC del 95 %
I .
Reserva de | Entrada Cr;‘r’sn:)aflo de
carbono BA | (parcelas de | 120 +15% Pi ) i
(tC/ha) campo) ecuaciones
alométricas
Reserva de COS Entrada . MUGS'EF&S’ N de
(tC/ha, 0-1 m) (muestras  de | 286 +20% suelo, andlisis de
’ suelo) laboratorio
FE de CH Default factor Suplemento _ de
(tCH4/ha/afo) * | Factor o.on +50% humedales  del
* predeterminado IPCC 2013
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Uso de
Regi
combustibles Administrativo | 200 +5% cc?rgnlts)tlj:tsible de
fosiles (tCO,)

La incertidumbre neta se calcula combinando las contribuciones individuales mediante
propagacion de errores o simulacion de Monte Carlo.

A.3.5 Requisitos de documentacion

(a) Debera incluirse una tabla de incertidumbre por pardmetro en cada Reporte de
Monitoreo.

(b) Todos los supuestos, férmulas, software y distribuciones de entrada (para
simulaciones de Monte Carlo) deberdn documentarse.

(c) El juicio de expertos debera seguir los procedimientos de obtencion descritos en el
Anexo G de la Herramienta BioCarbon.

(d) Los archivos de célculo de respaldo (Excel, R, Python, etc.) deberan archivarse y
ponerse a disposicion para la verificacion.
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Anexo 4 -Plantillas para el monitoreo y la presentacion de informes

Este anexo proporciona plantillas estandarizados para apoyar la documentacion y el reporte
de los resultados de monitoreo en proyectos de carbono azul. Los titulares del proyecto
deberan adaptar estas tablas al contexto de su proyecto e incluirlas en cada Reporte de
Monitoreo presentado para verificacion.

Los datos y resultados de monitoreo deberan presentarse siguiendo los formatos establecidos
en este anexo y de conformidad con la Herramienta MRV de BioCarbon y los requisitos del
Registro. Se recomienda el uso de formatos estructurados y legibles por maquina (por
ejemplo, CSV, JSON) para facilitar la trazabilidad de los datos y la integracion con sistemas
digitales de MRV.

Para garantizar la claridad y la transparencia, el calculo de los beneficios netos de GEI debera
seguir el proceso paso a paso descrito en las Secciones 12 a 15 (estratificacién, muestreo,
estimacion de parametros, agregacion y deduccion de incertidumbre). La deduccion por
incertidumbre deberd aplicarse después de la agregacion y antes de la emision de los créditos.
Los proyectos que combinen pardmetros de diferentes niveles (Tier) deberan documentar en
el Reporte de Monitoreo la clasificacidn de nivel, las fuentes de datos y los métodos utilizados.

A.4.1 Plantilla para el monitoreo de las actividades del proyecto

ID de la actividad A1

Descripcion de la | Restauraciéon hidrolégica

actividad de manglares degradados

ID del indicador IND-o1

Nombre del indicador Area restaurada

Valor objetivo 100

Unidad de medida ha

Metodologia/herramienta | Teledeteccion +
verificacion  sobre el
terreno

Frecuencia de monitoreo | Anual

Entidad responsable Titular del proyecto vy
monitores comunitarios

Resultados (periodo | 95 ha restauradas

actual)
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Archivos de formas GIS,
fotos

Observaciones

Ligero retraso debido a las
condiciones
meteoroldgicas
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A.4.2 Plantilla de seguimiento del cumplimiento de las salvaguardias

Salvaguarda ID

S1

Indicador ID

SAF-01

Nombre del indicador

Participacion efectiva de
los pueblos indigenas y las
comunidades locales

Tipo
(cuantitativo/cualitativo)

Cualitativo

Objetivo

Evidencia del proceso de
CLPI

Metodologia/herramienta

Herramienta SDS de
monitoreo participativo

Frecuencia Bienal

Entidad responsable Titular del proyecto vy
representantes de la
comunidad

Resultados (periodo | Proceso de CLPI

actual) completado

Documentos de respaldo

Registros de CLPI, actas
de reuniones

Observaciones

Registro de quejas
mantenido

A.4.3 Plantilla de monitoreo de la permanencia y el riesgo de reversion

Categoria de riesgo

Perturbaciones naturales
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actualizada

Indicador Tasa de erosion de la costa
Unidad de medida m/afio

Puntuacion de riesgo de | 2

linea base

Puntuacion de  riesgo | 3

Método/herramienta

Datos de piezometros, andlisis de cambios en la
costa mediante SIG

Medidas correctivas

Instalacion de barreras de erosion adicionales

Documentos de apoyo

Informes de estudios de campo, imagenes
tomadas con drones

A.4.4 Plantilla de evaluacion de la incertidumbre

Parametro Reserva de COS (0-1 m de profundidad)
Tipo de datos Muestreo de campo
Valor medio 286 tC/ha

Incertidumbre (+%) | +20%

Fuente Muestreo de suelo, andlisis de laboratorio
Método (Nivel | Nivel 1 (propagacion de errores)

1/Nivel 2)

Ajuste final | Deduccion del 2 %

aplicado

A.4.5 Plantilla de monitoreo de fugas

Causante de la fuga

Desplazamiento de la acuicultura

Impacto potencial

Conversion de marismas adyacentes en
estanques

Indicador

Area convertida (ha)

Método de monitoreo

Teledeteccidn + visitas de campo
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Frecuencia Anual

Medida de mitigacion Proporcionar apoyo para medios de vida
alternativos

Resultados (periodo actual) o ha convertidas

Documentos de respaldo Imdgenes satelitales, entrevistas con partes
interesadas
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Historial del documento
Tipo de documento. Documento metodologico para proyectos de carbono azul
Version Fecha Naturaleza de la revision
Version dej3 de septiembre de 2025| Version inicial: documento presentado para
consulta publica consulta publica
Version 1.0 7 de noviembre de 2025| Revision técnica y editorial integral tras el proceso

de consulta publica.

Se incorporaron los siguientes ajustes:

Aclaracién de limites en  restauraciones
transicionales tierra-mar; elegibilidad en casos de|
retiro gestionado;

Criterios de modelacién espacial (Seccion 12.5);
Nota de precision y muestreo adaptativo (Seccidn|
12.3);

Marco de evaluacién de fugas (Seccion 13.6.1);
Integracidn de gobernanza y beneficio compartido
(Seccién 14.2.1); Aclaraciones sobre permanencia
(Seccidén 14.3); y,

Mejoras en incertidumbre y MRV digital (Secciones|
15-16 Y Anexo 4).
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